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ALKUSANAT

Toimitusvarmuuden kehittAmissuunnitelmia paivitetdan sahkémarkkinalain mukaisesti kahden
vuoden valein. Energiaviraston antaman uuden maarayksen ja sen tulkintaohjeen mukaan vuonna
2022  toimitettavassa  kehittamissuunnitelmassa on  lisatty  vaatimuksiin  aiempiin
kehittamissuunnitelmiin verrattuna mm. strateginen ennuste toimintaymparistén muutoksista seka
kehittamisvyohykkeiden maarittely ja niilla kaytettavien sahkdnjakeluratkaisuiden kustannusvertailu.
Toiminnan laatuvaatimusten tayttymisen ohella méaarayksen avulla valvotaan jatkossa siis myds
verkon kehittamistoimien kustannustehokkuutta sek& mm. erilaisten joustopalvelujen hyédyntamista
osana sahkonjakeluratkaisuja. Verkonhaltijoiden on jatkossa myds kuultava eraitd verkonhaltijoita
seka asiaankuuluvia verkon kayttajia suunnitelmasta.

Tahan raporttiin on koottu yksityiskohtaisemmat tarkastelut kehittdmissuunnitelman liitteessa 1
esitettyyn strategiseen ennusteeseen sekd Energiavirastolle toimitettavat vastaukset Kkaikista
liitteista.
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1 Séahkodnjakeluverkon strateginen ennuste toimintaymparistdon
muutoksista

Tassa luvussa on lisdksi kuvattu omissa kappaleissaan, kuinka Energiaviraston maarayksen
mukaisiin arvioihin on paadytty liittyen liitteeseen 1. Ennustetut vuoden 2031 lukemat muodostuvat
vuoden 2021 lopun lukemien pohjalta ja kunkin kehitys- ja taustatekijdn todennakdista muutosta on
arvioitu mm. koko Maata koskevien ennusteiden perusteella Energiavirastolle toimitettavien
ennustettujen lukemien saamiseksi.

1.1 Verkkoalueen kehitysnakymat

Porvoon Sahkoverkko Oy:n jakeluverkkoalue sijaitsee itdisella Uudellamaalla siséltaen Porvoon ja
suurimmaksi osaksi Pornaisten kunnan sek& reuna-alueita mm. Loviisasta. Jakeluverkkoalueen
kehityssuuntaa tarkasteltaessa on kaytetty jakelualueeseen kuuluvien kuntien Tilastokeskuksen
tilastoja ja ennusteita. Lisdksi on kaytetty mm. Energiaviraston ja Traficomin tietoja seka
Energiateollisuuden ja Valtioneuvoston selvityksié. Vain Porvoosta ja Pornaisista suurin osa kuuluu
jakelualueeseen, joten osassa ennusteita ja tilastoja on kaytetty vain ndiden kuntien tietoja
yksinkertaistamiseksi, vaikka pienié osia muistakin kunnista kuuluu alueeseen, mutta alueen yleista
kehityssuuntaa niiden perusteella pystyy kuitenkin arvioimaan riittdvan hyvin. Alla olevassa kartassa
on esitetty asemakaava-alueet, joihin sovelletaan toimitusvarmuuskriteerind enintdan 6 tunnin
sahkonjakelun keskeytysta. Muualla verkkoalueella keskeytyksen enimmaiskesto saa olla 36 tuntia
pois lukien jotkin saariston kohteet, joissa sovelletaan paikallista toimitusvarmuustasoa.
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KUVA 1.1 - PORVOON SAHKOVERKKO OY:N JAKELUVERKKOALUEEN ASEMAKAAVA-ALUEET.

1.1.1 Véaestodn kehitys

Alla olevassa kartoissa on kuvattu vaeston tiheys vaestoruutuina sekd vdaestdrakenne
postinumeroalueittain Porvoon Sahkoverkko Oy:n jakeluverkkoalueella. Porvoon keskusta ja sen
ympadristd painottuu vaestéltdan selvasti tiheimpana, mutta alue on kokonaisuudessaan kuitenkin
vaestoltadan maan keskiarvoa huomattavasti tiheampaa ja vaestt on jakautunut koko verkkoalueelle
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tasaisemmin kuin monien muiden verkkoyhtididen alueella eivatkéa esimerkiksi asemakaava-alueet
erotu vaestontiheyskartalta kovinkaan selkeasti, vaikka niihin sovelletaan tiukempaa
toimitusvarmuuskriteerida. Keski-ialtdan vaestd on nuorempaa verkkoalueen lantisessd osassa
lahempana Helsinkia, kun taas idempana ja erityisesti etelan saaristossa keski-ika on korkeampi.
Koko maan vaestoon verrattuna jakelualueen vaestd on kuitenkin joitakin vuosia nuorempaa.

Véestokartta as. km?

—1Verkkoalue

1-11
12-27
\ 28-53
\ o= 54 - 94
\ T 95 - 162
\ - 163 - 316
\ / 317 - 652
\ / 653 - 1064
" / w1065 - 1764
TS / . 1765 - 3027

km

. AREJLERS

KUVA 1.2 - VAESTON TIHEYS PORVOON SAHKOVERKKO OY:N JAKELUVERKKOALUEELLA TALLA HETKELLA.
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Vaestorakenne 2019 ja keski-ika
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KUVA 1.3 - VAESTORAKENNE PORVOON SAHKOVERKKO OY:N JAKELUALUEELLA.

Alla olevassa kartassa on kuvattu, kuinka alueen vaestd kehittyy suurin piirtein seuraavien 10
vuoden aikajaksolla. Kokonaisuudessaan vaesto alueella tullee siis lisadntymaan pari prosenttia,
vaikka Loviisan luku onkin huomattavasti negatiivisempi, mutta siitd vain pienehkd osa kuuluu
verkkoalueeseen. Vaestonlisdys vaikuttanee kayttOpaikkojen maaraan ja sitd kautta
verkkopalveluasiakkaille siirrettyyn energiaan lisdavasti.
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Véestéennuste 2020-2030, suhteellinen
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KUVA 1.4 - ENNUSTETTU VAESTOKEHITYS JAKELUVERKKOALUEEN KUNNISSA.

Vaestokehityksen nakokulmasta jakelualueen voidaan sanoa olevan kehittyvdd seutua ja syyna
tdahan on todenndkoisesti sijainti vetovoimaisen paakaupunkiseudun lahelld. Toisaalta alue on
kuitenkin sopivan etaisyyden paassa paakaupungin ytimesta ja rannikolla, joten esimerkiksi etéatydn
lisddntymisen myota Porvoon Sahkoverkko Oy:n alueen vetovoimaisuus saattaa entisestaan
kasvaa.
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1.1.2 Yhdyskuntarakenne, rakennuskanta ja asuminen

Alla olevissa kuvissa on esitetty nykyinen yhdyskuntarakenne Porvoon S&hkoverkon alueella ja
nykytilanteeseen johtanut yhdyskuntarakenteen muutos viimeisen 30 vuoden ajalta. Alue on lahes
kokonaan ainakin jollain tasolla asutettua ja tiheampien taajamien seka kylien osuuskin on korkea.
Erityisesti verkkoalueen lantiseen osaan on kehittynyt runsaasti uutta taajama- ja kylaaluetta ja
taman kehityksen voidaan olettaa jatkuvan padkaupunkiseudun vetovoiman sailyessa.
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Yhdyskuntarakenne 2020

= Verkkoalue
. Taajama 2020 (yli 200 as.)
= Kyli 2020 (yli 40 as.)
Pienkyla 2020 (yli 20 as.)
Harva maaseutuasutus 2020 (yli 1 as. km2)

Sisaltaa MML:n taustakartta-aineistoja 3/2022
Ja Tilastokeskuksen aineistoja
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KUVA 1.5 - YHDYSKUNTARAKENNE PORVOON SAHKOVERKON SAHKONJAKELUALUEELLA NYKYAAN.
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Uusi yhdyskuntarakenne 1990-2019

= Verkkoalue
W Taajama laajenemisalue

= Kyla laajenemisalue
Pienkyla laajenemisalue
Maaseutuasutus laajenemisalue

Sisaltas MML:n taustakartta-ainelstosa 3/2022
© YKR/SYKE

o255 o o 20 ZREJLERS

KUVA 1.6 — YHDYSKUNTARAKENTEEN KEHITYS PORVOON SAHKOVERKON SAHKONJAKELUALUEELLA VIIMEISTEN 30
VUODEN AIKANA.
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Alla on kuvattu alueen tdman hetken rakennuskantaa postinumeroalueittain. Kuvasta voidaan
havaita, ettd Porvoon keskustassa-alueella kerrostaloja on eniten ja Kilpilahden suurteollisuusalue
erottuu selvasti muista alueista, jolla asunnot ovat hallitsevassa roolissa. Porvoon keskustan
pohjoispuolella vakituisten asuntojen osuus on hallitseva, kun taas etelammassa kesamaokkien

maara on merkittavasti suurempi.
Rakennuskanta 2019
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KUVA 1.7 - RAKENNUSKANTA PORVOON SAHKOVERKKO OY:N ALUEELLA POSTINUMEROALUEITTAIN.

Alueen ollessa rannikkoseutua kesamokkien mé&éard alueella on huomattavan suuri erityisesti
verkkoalueen etelédosissa, kuten alla olevista kuvista havaitaan. Se voi myds aiheuttaa haasteita
séhkonjakelulle, silla kulutus mokeilla on usein vaihtelevampaa ja sijainti on verkon rakentamiselle
ja yllapidolle haastavampaa erityisesti saaristossa.



PROJEKTIRAPORTTI ZIREJLERS

Sahkodnjakeluverkon kehittamissuunnitelma

15.6.2022 Sivu 14/56

Kesamokit
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KUVA 1.8 - KESAMOKIT PORVOON SAHKOVERKON ALUEELLA.
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Kesamokkien tiheys km2
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KUVA 1.9 - KESAMOKKIEN TIHEYS PORVOON SAHKOVERKON ALUEELLA.
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Kesamokkien suhde asuntoihin 2019
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KUVA 1.10 - KESAMOKKIEN MAARAN SUHDE VAKITUISIIN ASUNTOIHIN PORVOON SAHKOVERKON ALUEELLA.

Kesamokkien ma&aran muutos verkkoalueella viime wvuosina on vaihdellut runsaasti
postinumeroalueittain alla olevan kuvan mukaisesti. Kokonaismaara on pysynyt suurin piirtein
samana, mutta erityisesti koronapandemian vauhdittaman etatyokehityksen ja péaakaupunkiseudun
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l[&heisyyden mydtd kesamokkien maard kdantynee ainakin hetkellisesti lievddn nousuun. Moékkien
varustelutaso ja sitd my6ta myos sahkonkulutus ja séahkon toimitusvarmuus- ja laatuvaatimukset
asiakkaiden suunnasta todennakoisesti kasvavat.

Kesamokkien maaran muutos 2013-2019
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KUVA 1.11 - KESAMOKKIEN MAARAN MUUTOS VIIME VUOSINA PORVOON SAHKOVERKON ALUEELLA.
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1.1.3 Teollisuuden sahkoistyminen

Porvoon Sahkodverkon alueen elinkeinorakenne postinumeroalueittain talla hetkella on kuvattu alla
olevassa kartassa. Alkutuotantoa kuten maataloutta verkkoalueella on hyvin vdhan, mutta
palveluiden ja jalostuksen suhde toisiinsa on melko tasainen. Porvoon keskustassa ja sen
ymparistéssa palveluiden osuus korostuu muuta verkkoaluetta suurempana, mutta teollisuuden
sahkoistymisellda on todennakoisesti suurin vaikutus silti siella. Paasaantoisesti kuormat ovat
keskustaajaman alueella kuitenkin muutenkin suuria, joten suhteellinen vaikutus ja&nee
pienemmaksi kuin esimerkiksi syrjaisemmalla sijaitsevan teollisuusalueen sahkdistyessa. Erityisesti
Kilpilahden/Kulloon teollisuusalueella jalostuksen osuus on suuri ja teollisuuden séhkdistymisen
vaikutus lienee suurimpia siella, mutta Kilpilahden toimijat ovat kuitenkin niin suuren luokan
toimijoita, ettd niilla on omat SJ-siirtoyhteydet ja jakeluverkko. Tulevaisuudessa my®ds oma
energiantuotanto teollisuuslaitoksilla lisdéantynee huomattavasti erityisesti aurinkoenergian
muodossa, mika osaltaan kompensoi teollisuuden sahkoistymisen vaikutuksia
sahkonjakeluverkkoon. Merkittdvaa kasvua on kuitenkin odotettavissa ja esim. yksittdisen isomman
teollisuusprosessin sahkdistamisella voi olla merkittéava paikallinen vaikutus jakeluverkossa.
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Elinkeinorakenne paaluokittain 2018
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KUVA 1.12 — ELINKEINORAKENNE PORVOON SAHKOVERKON ALUEELLA.
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Teollisuuden tydpaikat Porvoon Sahkdverkon alueella ovat kuitenkin vdhentyneet viime vuosina.
N&in on erityisesti Kilpilahden alueella, jossa on kuitenkin oma sahkdnjakeluverkkonsa. Suoraa
vaikutusta tehon ja energian tarpeeseen tyopaikoilla ei ole, vaan esimerkiksi automaation myota
tyOpaikat saattavat vahentyd, vaikka tuotanto ja sitd myota sahkonkayttd pysyykin samana tai
kasvaa. Alueen elinkeinorakenteen muutosta entista enemman kohti palveluita teollisuuden
tyopaikkojen vaheneminen kuitenkin heijastelee. Vanhojen teollisuuslaitosten poistuminen tai
korvautuminen uudemmilla, energiatehokkaammilla ja entistdi enemman automaatiota sisaltavilla
ratkaisuilla todennakoisesti kompensoi séhkdistymiskehityksen vaikutuksia. My6s energiantuotanto
omaan kayttdon teollisuuslaitosten yhteydessa tullee lisaantyméén, mikd véhentaa verkosta
siirrettavaa energiaa.
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Teollisuuden tydpaikkojen muutos 2013-2019 ja yli 10 henkilon toimipaikat 2019
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KUVA 1.13 — TEOLLISUUDEN TYOPAIKKOJEN MUUTOS POSTINUMEROALUEITTAIN PORVOON SAHKOVERKON ALUEELLA
VIIME VUOSIEN AIKANA.



PROJEKTIRAPORTTI ZIREJLERS

Sahkodnjakeluverkon kehittamissuunnitelma

15.6.2022 Sivu 22/56

1.1.4 Hajautettu tuotanto

Alla on kuvattu hajautetun pientuotannon kasvua verkossa viimeisten vuosien aikana. Voimakkaasti
kasvaneen aurinkotuotannon liséksi verkossa on nimellisteholtaan 600 kW vesivoimaa, joka on
pysynyt samana ja pysynee jatkossakin.

Hajautettu pientuotanto
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KUVA 1.14 - PORVOON SAHKOVERKON JAKELUVERKKOON KYTKETYN PIENTUOTANNON KEHITYS VIIME VUOSINA.

Alla on kuvattu, miten aurinkotuotannon liittymien arvioidaan kehittyvan koko Suomen tasolla
seuraavien 10 vuoden aikana. Ennuste perustuu erityyppisten rakennusten jakaumaan ja kunkin
rakennustyypin aurinkovoiman tuotantolaitosten méaréan ennustettuun kasvuun vuosittain. Lisaksi
on huomioitu uusien asennusten keskiteho, jonka oletetaan kasvavan ajanjaksolla, seka
tuotantolaitoksen keskituotantoteho ja huipunkéayttd, jonka on tassa arvioitu olevan noin 1000 tuntia
vuodessa.
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Aurinkotuotannon liittymien ennuste Suomessa (kpl)
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KUVA 1.15 — AURINKOTUOTANNON LIITTYMIEN ENNUSTE KOKO SUOMESSA.

Jarjestelmakokojen kehittyminen
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B Maatilat (keskiteho kWp/uusi asennus)

M Pienteollisuus ja kaupalliset kayttopaikat (keskiteho kWp/uusi asennus)
KUVA 1.16 — ENNUSTE AURINKOVIMAJARJESTELMAKOKOJEN KEHITTYMISESTA SUOMESSA.
Porvoon Sahkéverkon aurinkovoiman tuotantoennuste pohjautuu ylla olevaan koko maan

ennusteeseen, mutta kasvuennusteessa on huomioitu verkkoalueen rakennuskannan osuudet
rakennustyypeittain koko maan rakennuskannasta.



PROJEKTIRAPORTTI
Sahkodnjakeluverkon kehittamissuunnitelma A R EJ L E RS

15.6.2022 Sivu 24/56

Aurinkotuotannon liittymien ennuste verkkoalueella (kpl)
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KUVA 1.17 — ENNUSTE PORVOON SAHKOVERKON JAKELUVERKKOON KYTKETYN AURINKOVOIMAN LIITTYMIEN
KEHITYKSESTA SEURAAVIEN 10 VUODEN AIKANA.

Aurinkosahkaojarjestelmien kokonaiskeskitehon kehitys
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KUVA 1.18 - ENNUSTE PORVOON SAHKOVERKON JAKELUVERKKOON KYTKETYN AURINKOVOIMAN

KOKONAISKESKITEHON KEHITYKSESTA SEURAAVIEN 10 VUODEN AIKANA.
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KUVA 1.19 - ENNUSTE PORVOON SAHKOVERKON JAKELUVERKKOON KYTKETYN AURINKOVOIMAN TUOTANNON
KEHITYKSESTA SEURAAVIEN 10 VUODEN AIKANA.

Suomenlahden rannikko ei ole Suomessa otollisinta seutua tuulivoimalle eikd alueella ole talla
hetkelld viela yhtddn tuulivoimalaa. Suomen Tuulivoimayhdistyksen hankekartan mukaan
jakelualueen rajan tuntumaan on kuitenkin mahdollisesti tulossa ainakin yksi pienehké tuulipuisto
lahitulevaisuudessa, jonka mahdollinen verkkoliityntd saattaisi tulla esimerkiksi Tjusterbyn
sahkdasemalle. My6s Fingridin johtoja on kuitenkin lahistolla, joten verkkoliityntd saattaa tulla sen
verkkoon, jolloin suoraa vaikutusta Porvoon Sahkoverkkoon ei ole.
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Traskby

KUVA 1.20 - TUULIVOIMAHANKKEET PORVOON SAHKOVERKON JAKELUALUEELLA.

Muita tuulivoimahankkeita ei talla hetkella alueella ole tiedossa ja todennakdisesti aurinkoenergian
tuotannon lisdantymisella onkin Porvoon Sahkoverkkoon suurempi vaikutus kuin tuulivoimalla. KJ-
tuotannon kasvu riippuu muutenkin pitkalti yksittaisistd hankkeista eikd ole kovinkaan hyvin
ennustettavissa. Paaosin kulutuskayttssa oleviin KJ-liittymiin kytkettdva pientuotanto kuitenkin
lisdantyy todennakdisesti hieman.

Ylla oleviin analyyseihin ja ennusteisiin pohjautuen vuoden 2031 lopun hajautetun tuotannon
lukemiksi verkkoalueella ennustetaan seuraavia:
o Verkkoon liitetyn hajautetun tuotannon nimellisteho SJ-verkossa 0, KJ-verkossa 3000 kW ja
PJ-verkossa 39000 kW
e Verkkoon liitetyn hajautetun tuotannon laitteistojen kappalemaara SJ-verkossa 0, KJ-
verkossa 5 ja PJ-verkossa 3900.

Sahkdisen liikenteen kehitystd ohja useampia eri lainsdadanndllisia muutostekijoitd. AFI-direktiivi
(Alternative Fuels Infrastructure) tahtdd EU:n tankkaus/latausinfrastruktuurin parantamiseen
vahapaastoisille ajoneuvoille. Direktiivi on parhaillaan péivityksen kohteena ja siitd laadittu
asetusehdotus on palautekierroksella. Toimien tarpeellisuudesta kertoo se, etté direktiivi on nyt
tarkoitus muuttaa samalla asetukseksi. Voimaan tullessaan se maarittaisi yhteiset suuntaviivat
kaikille jasenmaille mm. séhkbautojen latausta koskien. CVD:n (Clean Vehicles Directive) eli EU:n
puhtaita ajoneuvohankintoja koskeva direktiivin pohjalta saadetty laki tuli Suomessa voimaan
elokuun 2021 alusta ohjaten kuntia kohti vahapaastdisempaa liikkennetta. Laki koskee esimerkiksi
kuntien, valtion tai seurakuntien ostamia ajoneuvoja ja liikennepalveluita kuten koulukuljetuksia,
jatteiden keruuta, paikallislikenteen bussipalveluiden ostoja ja Kelan kuljetuksia. EPBD 2018
(Energy Performance of Buildings Directive) direktiivi sisdltda velvoitteita liittyen sahkoautojen
latausinfrastruktuuriin  sek& rakennusten automaatio- ja ohjausjarjestelmiin. Vuoden 2020
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lokakuussa voimaan tullut laki luo vaatimuksia mm. liikekiinteistdjen yhteyteen asennettavista
latauspisteista vuoden 2024 loppuun mennessa. Direktiivi paivityksen alla, komission ehdotus
uudeksi direktiiviksi julkisessa kommentoinnissa.

AFI-direktiivin asetusehdotuksen mukaan TEN-T liikenneverkon varrelle ja muille alueille tulisi
rakentaa latausverkkoa henkildautoille ja raskaalle likenteelle alla kuvatulla tavalla.
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Henkiloautot

= 2030 — Latauskentat" max. 60 km valein, kentan yht. teho vahintaan 300 kW,
ainakin yhdeltd latausasemalta ulos vahintaan 150 kKW

= 2035 — Latauskentat max. 60 km valein, kentan yht. teho vahintaan 600 kKW,
ainakin kahdelta latausasemalta ulos vahintaan 150 kW
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= 2030 — Latauskentat max. 100 km valein, kentén yht. teho vahintaan 1400 kW,
ainakin yhdelta latausasemalta ulos vahintaan 350 KW

= 2035 — Latauskentat max. 100 km valein, kentén yht. teho vahintaan 3500 kW,
ainakin kahdelta latausasemalta ulos vahintaan 350 kW

= 2030 — Latauskentat! max. 60 km valein, kentan yht. teho vahintaan 300 kW,
ainakin yhdelta latausasemalta ulos vahintaan 150 kKW

+ 2035 — Latauskentat max. 60 km valein, kentan yht. teho vahintaan 600 kW,
ainakin kahdelta latausasemalta ulos vahintdan 150 kW

+ 2030 — Latauskentat max. 100 km valein, kentéan yht. teho vahintaan 1400 kW,
ainakin yhdelta latausasemalta ulos vahintaan 350 kKW

+ 2035 — Latauskentat max. 100 km valein, kentan yht. teho vahintaan 3500 kKW,
ainakin kahdelta latausasemalta ulos vahintaan 350 kKW

+ Jokaista jasenmaahan rekisterditya tayssahkdautoa (BEV) kohden on kyseisen
maan on varmistettava, etta tarjolla on vahintaan 1 kW edesta julkista
lataustehoa latausasemiensa kautta. Vastaava lukema hybridiautoille (PHEV) on
0,66 KW. Tilanne tarkistetaan aina vuoden lopulla.

« 2025 — Kaupunkien solmukohdissa latauspisteita, joiden teho yht. ainakin 600
kW ja latausasemien vahintaan 150 kw

*+ 2030 — Kaupunkien solmukohdissa latauspisteita, joiden teho yht. ainakin 1200
kW ja latausasemien vahintaan 150 kW

= 2030 — Jokaisella turvallisella® pysakointialueella ainakin yksi vahintaan 100 kW
latausasema

KUVA 1.21 — AFI-DIREKTIIVIN ASETUSEHDOTUKSEN MUKAINEN JULKINEN LATAUSVERKOSTO.

Verkkoalueella TEN-T liikenneverkkoa sijaitsee alla olevan kuvan mukaisesti.
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B 1EN-T Ydinverkko, satamat
TEN-T Kattava verike, satamat
B 1681 Ydiaverkko, rautaticasemat
B 1681 Kattava verido, rautatieasemat
@ TEN-T Ydiverkko, lentokentst
A TEN-T Kattava verido, lentokentat
= TEN-T Ydinverkdoo, sistvesireitti
TEN-T Kattava verkko, sisvesireitti
TEN-T Ydinveriko, rautatiet
TEN-T Kattava verkko, rautatiet
s TEN-T Ydinverkico, masntiet
= TEN-T Kattava verkko, maantiet

KUVA 1.22 = TEN-T LIKENNEVERKKO PORVOON SAHKOVERKKO OY:N YMPARISTOSSA.

Verkkoalueen kuntien sahkdautokanta on kehittynyt viime vuosina alla olevan kuvan mukaisesti.
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KUVA 1.23 - VERKKOALUEEN KUNTIEN SAHKOAUTOKANNAN KEHITTYMINEN JA NYKYTILANNE.

Tulevaisuudessa verkkoalueen sahkdautokannan ennustetaan kehittyvan alla olevan kuvan
mukaisesti perustuen koko Suomen séhkbdautokantaa koskeviin ennusteisiin.

Verkkoalueen sahkdajoneuvokanta
ajoneuvoluokittain
vuosina 2021-2031
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KUVA 1.24 - VERKKOALUEEN KUNTIEN SAHKOAUTOKANNAN ENNUSTETTU KEHITYS.

Julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien nakokulmasta AFI-direktiivin mukaan julkisia
latauspisteita tulisi olla yksi pikalatauspiste 100 tayssahkdautoa kohden ja yksi asiointilatauspiste 10
sahkodautoa (sisdltden myds plug-in hybridit) kohden. Tallaisella kasvulla julkisten latauspisteiden
kehitys olisi alla olevan kuvan mukaista.

Pikalatauspisteiden maara Asiointilatauspisteiden maara
(AFI suositus) [AFI suositus)
il 900
45 200
40 700
= 600
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2021 2026 2031 2021 2026 2031
M Pikalataus 10 15 47 m Asiointilataus 120 359 793
W Fikalataus B Asiointilataus

KUVA 1.25 - VERKKOALUEEN JLUKISTEN LATAUSPISTEIDEN SUOSITUKSEN MUKAINEN KEHITYS.
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Julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien maaraéa arvioitaessa on arvioitu, etta latauspisteita olisi
keskim&éarin noin 5 per liittym&, jolloin vuoden 2031 ennusteeksi muodostuu 168 julkiseen
lataukseen kaytettavaa liittymaa.

1.1.6 Kayttopaikkojen ja liittymien kehittyminen

Alla olevan kuvaajan mukaisesti kayttopaikkojen ja liittymien maara verkossa on ollut viime vuosina
pienessa kasvussa ja kehitys tullee jatkumaan samansuuntaisena ja suuruusluokaltaan samana
vaestokehityksenkin ollessa samaa tasoa. KJ-littymien ja kayttopaikkojen maara on pysynyt
samassa, noin 30 kappaleen, suuruusluokassa. Esimerkiksi erilliset sahkdautojen lataamista varten
hankittavat kayttopaikat/liittymat todenndkdisesti lisddvat hieman kasvuvauhtia.

PJ-liittymat ja kayttopaikat

36348 36390

35308

19619 19724 19749 19752
— — — o

* Sahkoliittymat ¥ Kayttopaikat

KUVA 1.26 — PJ-LITTYMIEN JA -KAYTTOPAIKKOJEN MAARA VUOSINA 2016-2021 PORVOON SAHKOVERKKO OY:N
JAKELUVERKKOALUEELLA.

Kayttopaikkojen maaran kehitystéd verkkoalueella ennustettaessa on huomioitu edellda olevan
kayttopaikkojen menneen kehityksen lisédksi asuinrakennusten ja mokkien kehitystrendi,
vaestéennusteen mukainen vaestonkasvu sek& latausinfran uudet kayttOpaikat, joita arvellaan
tulevan EBPD-direktiivin perusteella tulevan noin 7 % muiden kuin asumiskaytdssa olevien
rakennusten maarasta. Nailla perusteilla vuoden 2031 ennustettu kayttdpaikkamaara olisi noin
43000.

1.1.7 Verkkoalueella siirretty energia

Porvoon Sahkodverkko Oy:n verkosta verkkopalveluasiakkaille siirretyn energian maara on viime
vuosina vaihdellut melko voimakkaasti mm. vuoden lampimyyden mukaan. Koronapandemian
vauhdittama etatyokehitys nakyy vuoden 2021 luvussa kasvattavana tekijdnd ja ennusteen
lahtokohtana pidetdéan vuoden 2021 tasoa, silla pandemian aiheuttamat muutokset verkkoalueen
sahkonkulutuksessa kuten lisaantynyt etatydskentely ovat tulleet jaddakseen.
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Asiakkaille siirretty energia
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KUVA 1.27 — PORVOON SAHKOVERKKO OY:N SAHKOVERKOSTA VERKKOPALVELUASIAKKAILLE SIIRRETTY ENERGIA
JANNITETASOITTAIN. SJ-ASIAKKAITA El OLE.

Erityisesti KJ-asiakkaille siirrettyyn energiaan tulee vaikuttamaan teollisuuden séhkdistyminen
kasvattavasti. Verkkoalueen ollessa kooltaan kuitenkin melko pieni yksittdisen isojen toimijoiden
paatoksilla on myds merkittava vaikutus siirrettyyn energiaan joko lisaavasti tai vahentavasti, mutta
naiden ennakoiminen varsinkaan 10 vuotta eteenpain on melko vaikeaa. Mm. liikenteen
sahkodistymisen myota siirretty energia tullee verkkoalueella tulevaisuudessa kasvamaan
huomattavasti.

Verkosta verkkopalveluasiakkaille siirretyn energian ennusteessa on huomioitu menneen
kehitystrendin lisaksi asuinkiinteistdjen lammitystapamuutokset, joissa noin 80% Oljy tai
kaasulammitteisistd rakennuksista ennustetaan vaihtavan sahkoéon (sisaltden lampoépumput),
sahkdautokannan lataamiseen (kodeissa ja tyOpaikoilla) kaytettavan energian kehitys seka
sahkodautojen julkisen latauksen energian kehitys. Toisaalta siirrettya energiaa pienentdd hieman
aurinkotuotanto, jota ei siirretéd verkkoon, vaan kaytetaan kiinteistéjen omaan sahkdnkulutukseen.
Naiden perusteella vuoden 2031 siirretyn energian ennusteeksi saadaan noin 507000 MWh.

Verkkoon verkkopalveluasiakkailta vastaanotetun energian ennusteeseen vaikuttaa lahes
pelkastddn hajautetun tuotannon energiamaara, jota ei pystyta kayttdmaan kiinteiston sisalla vaan
syotetdan verkkoon. Sen ja edella kuvatun hajautetun tuotannon kasvun perusteella vuoden 2031
ennusteeksi vastaanotettuun energiaan saadaan noin 33000 MWh.

1.1.8 Illmaston lampeneminen

Suomen llmastopaneelin raportin  20/2021 mukaan itdisen Uudenmaan alueella ilmaston
lampenemisen seurauksena vuoden keskilampdtila todennakoisesti nousee ja saan aari-ilmiot
hieman yleistyvat tulevaisuudessa nykytilanteeseen verrattuna. Sademaara kasvaa ja myrskyt
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oletettavasti yleistyvéat hieman. Keskilampdtilan noustessa talviaikaan lampétilan nopeat vaihtelut
nollan celsiusasteen ymparilla saattavat lisatd mm. lumikuormien aiheuttamia haasteita, mikali
ilmajohtoa kaytetd&dn sahkonjakelussa runsaasti. Lahella merenrannikkoa séhkonjakeluverkko on
my0s erityisen alttina s&an aari-ilmioille, joiden kehitysta ei voida edes taysin ennustaa, ja ndma
kaikki seikat puoltavatkin maakaapelin kayttdba ensisijaisena ratkaisuna saavarman
sahkonjakeluverkon toteuttamisessa lahes kaikilla kehittdmisvydhykkeillda, mikali se vain on
kohtuullisin kustannuksin mahdollista. Muun muassa saariston ja rannikon poikkeuksellisen
kallioisen maaperan takia se ei kuitenkaan aina ole jarkevan suuruisin kustannuksin mahdollista,
joten riittavista viankorjausresursseista on syyté huolehtia myos jatkossa.

lImaston lampenemisen seurauksena itaiselld Suomenlahdella myds jaatalven pituus merella
lyhenee ja kelirikon vuosittainen aika pidentynee, mikd aiheuttaa merkittdvia haasteita saariston
sahkonjakelun toimitusvarmuudelle ja ndilla alueilla onkin perusteltua soveltaa melko laajasti
erikseen madritettyd toimitusvarmuustasoa, joka on pidempi kuin 36 tuntia, sillda mm.
tyoturvallisuuden vuoksi kyseinen aikaraja on monesti mahdotonta saavuttaa eikd esimerkiksi
saariston kelirikkoon soveltuvia kulkuneuvoja ole laajasti saatavilla. Myds tulvariskit meren
lAheisyydessa kasvavat, erityisesti Porvoon keskusta-alueella Porvoonjoen ymparistossad seka
saaristossa, ja vedenpinnan korkeus tulee nousemaan.
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JAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMA - ENERGIAVIRASTOLLE

LITE 1 - Sdhkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympéariston muutoksista

1. Miten séahkdnjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat kehittyvat
sahkonjakeluverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan kymmenen vuoden aikana
verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh
i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia: 463 348 - 507 000
ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia: 9 897 - 33 000

b. Kayttopaikkojen maara: 36 843 - 43 000

c. Hajautettu tuotanto
i. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW
1. SJ0->0
2. KJ 600 -> 3000
3. PJ5833,74 - 39 000
ii. Kappalemaara, kpl
1. SJ0->0
2. KIJ1->5
3. PJ643 > 3900
d. Sahkoisen liikkenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien maara, kpl
17 > 168

2. Ennuste perustuu Porvoon Sahkoverkko Oy:n jakeluverkkoalueen viime vuosien kehityksen
pohjalta keréttyihin tilastoihin seka yleisesti Suomea koskeviin trendeihin ja alueellisiin
ennusteisiin. Jakeluverkkoalueen maantieteellinen sijainti ja muut ominaispiirteet on
huomioitu ennusteessa kayttamalla mm. paikkatietoanalyyseja. Lahtotietoina on hyddynnetty
mm. Tilastokeskukselta saatavaa tilastoaineistoa esim. vaestokehityksen, vaestdéennusteen,
rakennuskannan, elinkeinojen yms. osalta sekd mm. Valtioneuvoston, Suomen
liImastopaneelin ja Energiateollisuuden selvityksia, raportteja ja ennusteita. Ennusteen
laatimisessa hy6dynnettiin  myds ulkopuolisen palveluntarjoajan osaamista ennusteen
luomiseksi, jota rikastettiin omilla paikallisilla ndkemyksilla verkkoalueen kehityksesta.

3. Suomen limastopaneelin raportin 20/2021 mukaan itaisen Uudenmaan alueella ilmaston
lampenemisen seurauksena vuoden keskilampdtila todennakdisesti nousee ja sadan aari-
iimi6ét hieman yleistyvét tulevaisuudessa nykytilanteeseen verrattuna. keksilampétilan nousu
on pienentdnyt ja pienentdd edelleen merkittdvasti lammitystarvetta, mutta toisaalta
jadhdytystarve kesdisin kasvaa. Sademaara sekd lumikuormat lisaéntyvat ja myrskyt
oletettavasti yleistyvat hieman. L&hella merenrannikkoa sahkonjakeluverkko on myos
erityisen alttiina saan aari-ilmioille, joiden kehitysta ei voida edes taysin ennustaa, ja nama
kaikki seikat puoltavatkin maakaapelin kayttda ensisijaisena ratkaisuna saavarman
sahkonjakeluverkon toteuttamisessa lahes kaikilla kehittamisvydhykkeilla, mikali se vain on
kohtuullisin kustannuksin mahdollista.

llImaston lAmpenemisen seurauksena itdisella Suomenlahdella myds jaatalven pituus merella
lyhenee ja kelirikon vuosittainen aika pidentynee, mika aiheuttaa merkittavid haasteita
saariston sahkonjakelun toimitusvarmuudelle ja ndilla alueilla onkin perusteltua soveltaa
melko laajasti erikseen méaaritettya toimitusvarmuustasoa, joka on pidempi kuin 36 tuntia,
silla mm. ty6turvallisuuden vuoksi kyseinen aikaraja on monesti mahdotonta saavuttaa eika
esimerkiksi saariston kelirikkoaikaan soveltuvia kulkuneuvoja ole laajasti saatavilla. Myos
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A)

3.

tulvariskit meren laheisyydessa kasvavat ja vedenpinnan korkeus tulee nousemaan, mika
kannustaa mahdollisuuksien mukaan s&a&olosuhteista riippumattomaton sahkonjakelun
toteuttamiseen verkkoalueella. Toisaalta voimakkaat tulvat saattavat aiheuttaa
sahkoturvallisuusriskeja esimerkiksi veden tulviessa kellaritiloihin tai parkkihalleihin, joissa
on kiinteistbmuuntamoita tai muita sahkatiloja.

Jakeluverkkoliiketoiminta on Suomessa saanneltya liiketoimintaa, jota valvoo Energiavirasto.
Muutokset lainsdddanndssa ja verkkoliiketoiminnan regulaatiossa vaikuttavat olennaisesti
jakeluverkonhaltijan toimintaan ja sita kautta verkon kehittdamiseen ja sdantelyssa tapahtuvat
mahdolliset muutokset tulevat vaikuttamaan verkkoliiketoimintaan mygs jatkossa. Sen lisaksi
verkon kehittdmisen kannalta merkittavin tekija on se, ettd alueen védestomaara kasvaa
jatkuvasti, suurelta osin p&dkaupunkiseudun laheisyyden takia, mik& havaitaan
kayttopaikkamaaran kasvustakin. Havaittavissa on myos trendia, jossa inmiset haluavat pois
ydinkeskustoista, mutta kuitenkin lahelle palveluita, mihin Porvoon Sahkdverkon alue on
hyvin otollinen. Nama yhdistettyna mm. liikenteen ja muun toiminnan sahkoistymiseen seka
pientuotannon yleistymiseen aiheuttavat merkittavia investointitarpeita séhkoverkkoon
kehityksen mahdollistamiseksi.

Sahkodnjakeluverkon kehittamisvydhykkeiden maarittely

Porvoon Sahkoverkko Oy:n sahkonjakeluverkko on jaettu kolmeen
kehittamisvyohykkeeseen, koska pienehkdlla verkkoalueella ei katsota hyodylliseksi jaotella
aluetta lain ja maarayksen asettamaa tasoa enempéa.

Kehittamisvyohykkeiden jaottelu perustuu lainsaadannon asettamiin
toimitusvarmuustasoihin eli asemakaava-alueisiin, joilla keskeytyksen enimmaiskesto saa
olla 6 tuntia, sen ulkopuolisiin alueisiin, joilla toimitusvarmuuden laatuvaatimustaso on 36
tuntia seka alueisiin, joihin sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  soveltuvaa
laatuvaatimustasoa eli kdytanndssé saaristoon, johon ei ole kiintedé tieyhteytta.

Kehittamisvythykkeet:

Vyohyke 1: Asemakaava-alueet
Sanalliset kuvaukset
a. Porvoon Sahkoverkon alueella on useampia asemakaava-alueita, joista merkittavin

on Porvoon keskusta ja sen ymparistd. Padasiallinen rakennustapa tiheasti asutuilla
asemakaava-alueilla on jo aikaisemminkin ollut maakaapeli mm. maankaytollisista
syistd. Asemakaava-alueiden sahkonsyottd on varmistettu maakaapeliverkon
rengasyhteyksien avulla ja lahes Kkaikilta asemakaava-alueilta katsottuna
sahkdasema sijaitsee kohtuullisen lyhyen etdisyyden paassa tai itse alueella.

b. Asemakaava-alueilla sijaitsevalla kehittdmisvydhykkeella 1 sijaitsee yli 24000
kayttopaikkaa eli yli 60 % kaikista kayttopaikoista seka suuri osa alueen
merkittdvimmasta teollisuudesta ja tyOpaikoista. Kayttopaikat ovat kerros- ja,
pientaloja seké teollisuuden, palvelujen ja muun julkisen toiminnan rakennuksia.
Lisdksi l&ahes kaikki kriittiset sahkonkayttopaikat PSV:n jakelualueella sijaitsevat
asemakaava-alueilla. Vaikka sahkodnjakelun toimitusvarmuus kehittamisvyohykkeella
1 on erittédin hyva, esimerkiksi sairaalat ja terveyskeskukset sekd kaukolampo,
vesihuolto ja viemardinti ovat viela lisdksi varavoimalla varustettuja ja suunniteltu
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toimimaan sdhkokatkojenkin aikana. Liséksi alueen merkittavin teollisuus seka mm.
kunnallishallinto sijaitsevat l&hes taysin kehittamisvyohykkeella 1.

Asemakaava-alueilla yhteiskuntarakenne on tihedmpi siséltdéen esimerkiksi muita
maanalaisia rakenteita. CLC-aineiston perusteella alueella yleisimmat luokat ovat
111 ja 112 eli tiiviisti ja valjasti rakennetut asuinalueet, mm. kerrostalo ja
pientaloalueet, 122 eli liikennealueet ja 121 eli teollisuuden tai palveluiden alueet.
Alueen tiiviin  yhteiskuntarakenteen ja maankayton takia maakaapeli on
paasaantoisesti ainut jarkeva vaihtoehto erityisesti Porvoon keskusta-alueella, vaikka
maapera onkin rannikkoalueelle tyypillisesti melko kallioista kuten muuallakin
eteldiselld verkkoalueella.

Kehittamisvyohykkeella 1 toimintaympdariston ennustetaan muuttuvan samalla lailla
kuin koko verkkoalueella eli seka kayttépaikkamaarat, verkosta asiakkaille siirretty ja
asiakkailta vastaanotettu energia tulevat merkittdvasti kasvamaan mm.
vaestonkehityksen seka liikenteen ja teollisuuden séhkodistymisen takia. Myo6s
aurinkovoiman pientuotanto kasvanee merkittavasti kehittamisvyohykkeella 1
erityisesti, kun energiayhteisot mahdollistavat kannattavan tuotannon my6s
taloyhtidissa.

4. Numeeriset perustiedot

a. Kehittamisvydhykkeella olevan verkoston

i. Keski-ikd 21,3 vuotta
ii. Keskimaarainen tekninen pitoaika 45 vuotta

b. Kuinka paljon kehittamisvythykkeen eri jannitetasoilla on sahkdnjakeluverkkoa,

kilometria
i. KJ231km
ii. PJ741km
Kuinka suuri osa kehittamisvythykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tayttaa sahkdnjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i. KJ207 km
ii. PJ685km
Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymi&a kehittAmisvyohykkeella, kappaletta
i. Asemakaava-alueella 8868 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella O kpl
iii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa 0 kpl
Kuinka paljon kehittamisvydhykkeella sijaitsee sahkon kayttopaikkoja, kappaletta
i. Asemakaava-alueella 24763 kpl
il. Asemakaava-alueen ulkopuolella 0 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa 0 kpl
Kuinka moni kehittdmisvyohykkeella sijaitsevista sahkén kayttdpaikoista on
séhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan sahkdnjakeluverkon
piirissd, kappaletta
i. Asemakaava-alueella 23723 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella O kpl
iii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa 0 kpl
Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i. KJ192 km
ii. PJ666km
Kuinka paljon eri jannitetasoilla on iimajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
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i. KJ18 km
i. PJ19 km
Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
i. KJ6,1km
i. PJ36,9km
Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i. KJ15km
i. PJ19km

VyoOhyke 2: Haja-asutuksen 36 tunnin alue
3. Sanalliset kuvaukset

a. Kehittamisvyohyke 2 koostuu asemakaava-alueen ulkopuolisen alueesta, johon ei

sovelleta  paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimusta, vaan
toimitusvarmuustasona tulee olemaan enintaan 36 tunnin sahkonjakelun keskeytys.
Maantieteellisesti suurin osa jakelualueesta kuuluu kehittamisvydhykkeeseen 2 ja
siella onkin jatkossa eniten investointitarvetta laatuvaatimusten tayttamiseksi
maaraaikoihin  mennessa. Rakennustapana tallakin kehittamisvythykkeella on
paasaantoisesti maakaapeli vaaditun toimitusvarmuustason takia ja kaytettavyyden
kannalta pyritdan rakentamaan rengasyhteyksia laajasti siella, missa se todetaan
kustannuksellisesti jarkevéaksi.

Kehittamisvyohykkeella 2 sijaitsee noin 11000 kayttdpaikkaa, joka on yli 30 % kaikista
kayttopaikoista eli kayttopaikoista merkittdvd osuus sijaitsee myds talla
kehittamisvyohykkeelld. Erona kehittdmisvyohykkeeseen 1 on erityisesti se, etta
kayttopaikat ovat paljon hajanaisemmin sijoittuneet ja verkkoa per kayttopaikka on
huomattavasti enemman. Kayttopaikat talla vyohykkeella ovat enimméakseen mm.
pientaloja, kesamokkeja ja talouksia eik& teollisuutta, julkisia rakennuksia ja
kerrostaloja yms. ole juurikaan.

Kehittamisvyohykkeella 2 tilaa rakentaa on paremmin kuin vyéhykkeella 1 ja mm.
paallystettyjd alueita on vahemméan, mik& helpottaa maakaapelointia.
Kehittamisvyohykkeen 2 eteldosissa (Porvoon keskustan etel&puolella) maapera on
kuitenkin poikkeuksellisen kallioista, minka takia maakaapelointia ei ole aina
mahdollista kayttaa, vaikka toimitusvarmuusvaatimusten takia siihen paasaantoisesti
pyritdankin. CLC-aineiston perusteella alueella yleisimmat luokat ovat 311, 312 ja 313
sekad 211 eli lehti-, havu- ja sekametsét seka pellot ja lisdksi 112 ja 122 eli valjasti
rakennetut asuinalueet ja liikennealueet. Myés CLC-luokat 523 ja 421 eli meret ja
merenrantakosteikot ovat talla vyéhykkeella yleisia.

Kehittamisvyohykkeella 2 ennuste toimintaympéariston muutoksista noudattelee koko
alueen yleistd kehitysta. Erityisesti suurimpien taajamien ymparistosséd parhaiden
kulkuyhteyksien  &arella ja verkkoalueen lantisissd osissa lahempéana
paakaupunkiseutua mm. kayttopaikkamaaran seka siirretyn energian maaran kasvu
on kuitenkin todennakadisesti hieman muuta verkkoaluetta nopeampaa.

4. Numeeriset perustiedot

a. Kehittdmisvythykkeelld olevan verkoston

i. Keski-ik& 23,5 vuotta
ii. Keskimaarainen tekninen pitoaika 45 vuotta

b. Kuinka paljon kehittdmisvyohykkeen eri jannitetasoilla on s&hkonjakeluverkkoa,

kilometria
i. KJ822km
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i. PJ1716 km
Kuinka suuri osa kehittamisvythykkeen sahkodnjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tayttaa sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i. KJ587km
ii. PJ953 km
Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittdmisvydhykkeella, kappaletta
i. Asemakaava-alueella 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella 10535 kpl
iii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa 0 kpl
Kuinka paljon kehittamisvydhykkeella sijaitsee sahkoén kayttdpaikkoja, kappaletta
i. Asemakaava-alueella 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella 11238 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa 0 kpl
Kuinka moni kehittamisvyohykkeella sijaitsevista sahkon kayttbpaikoista on
saéhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan sahkdnjakeluverkon
piirissd, kappaletta
i. Asemakaava-alueella O kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella 6387 kpl
iii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa 0 kpl
Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i. KJ333km
ii. PJ592 km
Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metséssa, kilometria
i. KJ115km
ii. PJ330km
Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
i. KJ120 km
ii. PJ432km
Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i. KJ254 km
ii. PJ360km

Vybhyke 3: Paikallisten laatuvaatimusten saaristo
3. Sanalliset kuvaukset

a. Kehittamisvydhyke 3 koostuu alueista, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin

perustuvaa laatuvaatimustasoa, sisdltden kaiken kehittamisvyohykkeeseen 2
kuulumattoman asemakaava-alueen ulkopuolisen verkon. Kaytadnndssa alue on siis
saaristoa, johon ei ole kiinteda tieyhteytta tai saanndollisesti likennditédvaa lossia, mika
tekee 36 tunnin toimitusvarmuustason saavuttamisesta erityisesti myrskyissa
kaytanndssa mahdotonta suuren osan vuodesta mm. viankorjaajien tydturvallisuuden
ja viankorjaustarvikkeiden kuljettamisen takia. Rakennustapana on kaytetty
padasiassa vesistokaapeleita ja ilmajohtoja. Rengasyhteyksia ei juurikaan ole ollut
mahdollista rakentaa.

Kehittamisvyohykkeella 3 kayttopaikkarakenne on huomattavan erilainen verrattuna
muuhun verkkoalueeseen. Alueen kayttopaikoista suurin osa on kesdmdokkeja ja
vakituista asutusta on hyvin vahan. Kayttdpaikkakohtainen séahkdnkulutus on hyvin
pienta ja kayttopaikkoja suhteessa koko verkkoalueeseen hyvin vahén, yhteensa alle
1000. Teollisuutta tai palvelujakaan talla kehittdmisvydhykkeelld ei ole.
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c. Kehittamisvydhykkeella 3 hallitsevat CLC-luokat ovat 311, 312 ja 313 eli erityyppiset
metsat seka luokat 523, 421, 331 ja 332 eli meri, merenrantakosteikot, rantahietikot
ja dyynialueet sekéa kallioalueet. Maaperé on saaristolle tyypillisesti hyvin kallioista.
d. Kehittamisvydhykkeella 3 ei muista kehittamisvyohykkeistd poiketen odoteta

tapahtuvan merkittdvia muutoksia lahitulevaisuudessa. Kesamokkien maard ja
aurinkoenergian pientuotanto saattavat kasvaa hieman, mutta kokonaisuuden
kannalta ndilla ei ole merkittavdd vaikutusta, vaan saariston kesamokeilla
sahkonkayttd pysyy melko samanlaisena.

4. Numeeriset perustiedot
a. Kehittamisvydhykkeella olevan verkoston

i. Keski-ikd 29,3 vuotta
ii. Keskimaarainen tekninen pitoaika 45 vuotta
Kuinka paljon kehittdmisvythykkeen eri jannitetasoilla on sahkdnjakeluverkkoa,
kilometria
i. KJ43km
i. PJ212km
Kuinka suuri osa kehittamisvythykkeen sahkodnjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tayttaa sahkdnjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i. KJ22km
ii. PJ89km
Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvydhykkeella, kappaletta
i. Asemakaava-alueella O kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella O kpl
iii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa 846 kpl
Kuinka paljon kehittamisvydhykkeella sijaitsee sahkon kayttopaikkoja, kappaletta
i. Asemakaava-alueella 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella O kpl
iii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa 842 kpl
Kuinka moni kehittamisvyohykkeella sijaitsevista sahkon kayttopaikoista on
séhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan sahkodnjakeluverkon
piirissd, kappaletta
i. Asemakaava-alueella 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella O kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa 842 kpl
Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i. KJ20km
i. PJ87km
Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassd, kilometria
i. KJ22km
i. PJ121 km
Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
i. KIOkm
i. PJ1km
Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i. KJ1,6km
i. PJ2,7km
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B) Sahkonjakeluverkon kehittamisvydhykkeelld sijaitsevan verkon kehittamisstrategia

Vyohyke 1: Asemakaava-alueet
1. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

a.

Yhteisrakentaminen huomioidaan tiedonvaihdolla alueen soveltuvien toimijoiden
kesken, kun hankkeita alueella suunnitellaan. Kokemusten perusteella
yhteisrakentamista on kaytdnndssa mahdollista hyddyntad péaasaantoisesti vain
valokuituhankkeiden yhteydessa ja sellaiset pyritadn mahdollisuuksien mukaan
hyddyntamaan. Yhteyksia muihin verkonhaltijoihin voidaan teknisten rajoitusten ja
sijainnin vuoksi kayttda vain pienen verkonosan sdhkoénsyottéon korvaustilanteissa
eika sdhkdnjakelua pysyvasti niiden varaan voida kaytdnnéssa suunnitella.
Joustopalveluiden kehitysta seurataan aktiivisesti ja mahdollisuuksien mukaan myés
osallistutaan kehitystydhon. Nykyisellaan niiden avulla ei viela saavuteta
verkkosuunnittelun kannalta merkittavia kustannushyotyja.

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet sijaitsevat paaosin vyohykkeella 1
ja niiden sahkonsyottd on varmistettu rengasyhteyksin ja niitd priorisoidaan
vikatilanteissa. Monissa kriittisisséa kohteissa on my6s omia varavoimajarjestelmia.

2. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittamisvythykkeella
a. Verkon elinkaarikustannusten laskennassa kehittamisvythykkeella 1 investointeihin

C.

lasketaan verkon suunnittelusta ja rakentamisesta aiheutuvat valitttmat tyd- ja
materiaalikustannukset kayttéonottovuoden rahanarvossa. Investointeihin
verrattaviin toimiin lasketaan myds levennetyn johtokadun toteuttaminen ja uusiminen
seka pylvastyksen uusiminen. Operatiivisesta toiminnasta aiheutuviin kustannuksiin
lasketaan kunnossapito-ohjelman mukaisista tarkastuksista ja muista toimenpiteista
kuten raivauksista seka viankorjauksesta ja muusta reagoivasta kunnossapidosta
aiheutuvat  kustannukset. = Keskeytyksistd  aiheutunut  haitta lasketaan
esimerkkihankkeittain  Energiaviraston tarjoaman laskentapohjan mukaisesti
keskeytyvadn keskitehoon, keskimaardiseen vika-aikaan ja Energiaviraston KAH-
arvoihin perustuen.

Yhteisrakentamista ei huomioida elinkaarikustannusten laskennassa, koska
mahdollisuudet siihen ja saavutettavat sédstot tai lisdkustannukset ovat taysin
tapauskohtaisia. Yhteyksid muiden verkonhaltijoiden verkkoihin ei mydsk&an
huomioida elinkaarikustannusten laskennassa, silldA ne sijaitsevat lahes aina
verkossa sellaisissa kohdissa, etté teknisista syista suurten tehojen siirtaminen ei ole
mahdollista. Poikkeustilanteissa ne voivat toimia varayhteyksina pienelle
verkonosalle verkkoyhtididen hyvassa yhteistydssd, mutta kokonaisuuden kannalta
ne eivat ole merkittavia.

Toimitetaan ensimmaisen kerran vuoden 2024 kehittdmissuunnitelmassa.

3. Elinkaarikustannusten toteumaa seurataan seuraamalla jatkuvasti eri toimintojen kuten
verkon suunnittelun ja rakentamisen seka kayton ja ylldpidon kustannuksia. Seuranta
tapahtuu tyypillisesti vuositasolla, silla verkon kehittdminen on hyvin pitk&n aikajinteen
toimintaa ja vaihtelut esimerkiksi yksittaisten hankkeiden valilla suuria vaikuttavien tekijdiden
vaihdellessa. Kehittyvien verkostoratkaisujen yleistd kustannustasoa pyritddn seuraamaan
saanndllisesti ja tarkastelemaan niiden soveltuvuutta omaan verkkoon tarkemmin uusien
hankkeiden yhteydessa, mikali nayttaa silta, ettd kustannussaastdja niiden avulla olisi
realistisesti mahdollista saavuttaa.

VyoOhyke 2: Haja-asutuksen 36 tunnin alue
1. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?



PROJEKTIRAPORTTI ZIREJLERS

Sahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelma

15.6.2022

Sivu 41/56

a. Yhteisrakentaminen huomioidaan tiedonvaihdolla alueen soveltuvien toimijoiden

kesken, kun hankkeita alueella suunnitellaan. Kokemusten perusteella
yhteisrakentamista on kaytanndssa mahdollista hyddyntdd paasaantdisesti vain
valokuituhankkeiden yhteydessa ja sellaiset pyritadn mahdollisuuksien mukaan
hyodyntamaan. Yhteyksia muihin verkonhaltijoihin voidaan teknisten rajoitusten ja
sijainnin vuoksi kayttaa vain pienen verkonosan sahkoénsyo6ttéon korvaustilanteissa
eika sdhkodnjakelua pysyvasti niiden varaan voida kaytdnnossa suunnitella.
Joustopalveluiden kehitysta seurataan aktiivisesti ja mahdollisuuksien mukaan myds
osallistutaan kehitystydhon. Nykyiselladn niiden avulla ei viela saavuteta
verkkosuunnittelun kannalta merkittavia kustannushyotyja.

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet ovat padosin vydhykkeella 1, mutta
vyohykkeelld 2 sijaitsevienkin kriittisten kohteiden sahkonsyottéa varmistetaan mm.
maakaapeloimalla ja rengasyhteyksin.

2. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittamisvythykkeella

a. Verkon elinkaarikustannusten laskennassa kehittdmisvydhykkeelld 1 investointeihin

lasketaan verkon suunnittelusta ja rakentamisesta aiheutuvat valittomat tyo- ja
materiaalikustannukset kayttéonottovuoden rahanarvossa. Investointeihin
verrattaviin toimiin lasketaan myds levennetyn johtokadun toteuttaminen ja uusiminen
seka pylvastyksen uusiminen. Operatiivisesta toiminnasta aiheutuviin kustannuksiin
lasketaan kunnossapito-ohjelman mukaisista tarkastuksista ja muista toimenpiteista
kuten raivauksista seka viankorjauksesta ja muusta reagoivasta kunnossapidosta
aiheutuvat  kustannukset. = Keskeytyksistda  aiheutunut haitta lasketaan
esimerkkihankkeittain  Energiaviraston tarjoaman laskentapohjan mukaisesti
keskeytyvadn keskitehoon, keskimaardiseen vika-aikaan ja Energiaviraston KAH-
arvoihin perustuen.

Yhteisrakentamista ei huomioida elinkaarikustannusten laskennassa, koska
mahdollisuudet siihen ja saavutettavat s&astot tai lisdkustannukset ovat taysin
tapauskohtaisia. Yhteyksia muiden verkonhaltijoiden verkkoihin ei myo&skaan
huomioida elinkaarikustannusten laskennassa, silldA ne sijaitsevat lahes aina
verkossa sellaisissa kohdissa, etta teknisista syista suurten tehojen siirtaminen ei ole
mahdollista. Poikkeustilanteissa ne voivat toimia varayhteyksina pienelle
verkonosalle verkkoyhtididen hyvassa yhteistydssa, mutta kokonaisuuden kannalta
ne eivat ole merkittavia.

c. Toimitetaan ensimmaisen kerran vuoden 2024 kehittamissuunnitelmassa.

3. Elinkaarikustannusten toteumaa seurataan seuraamalla jatkuvasti eri toimintojen kuten
verkon suunnittelun ja rakentamisen seka kayton ja yllapidon kustannuksia. Seuranta
tapahtuu tyypillisesti vuositasolla, silla verkon kehittdminen on hyvin pitkén aikajinteen
toimintaa ja vaihtelut esimerkiksi yksittdisten hankkeiden vélilla suuria vaikuttavien tekijoiden
vaihdellessa. Kehittyvien verkostoratkaisujen yleistd kustannustasoa pyritddn seuraamaan
saannollisesti ja tarkastelemaan niiden soveltuvuutta omaan verkkoon tarkemmin uusien
hankkeiden yhteydessa, mikali nayttéd siltd, ettd kustannussadstdja niiden avulla olisi
realistisesti mahdollista saavuttaa.

Vybhyke 3: Paikallisten laatuvaatimusten saaristo
1. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

a. Yhteisrakentaminen huomioidaan tiedonvaihdolla alueen soveltuvien toimijoiden

kesken, kun hankkeita alueella suunnitellaan. Kokemusten perusteella
yhteisrakentamista on kaytanndssda mahdollista hyddyntdd paasdantdisesti vain
valokuituhankkeiden yhteydessa ja sellaiset pyritadn mahdollisuuksien mukaan
hyddyntamaén. Saaristossa yhteisrakentamisen mahdollisuuksia ei kaytanndssa
tule. Yhteyksi& muihin verkonhaltijoihin voidaan teknisten rajoitusten ja sijainnin
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C.

vuoksi kayttaa vain pienen verkonosan sahkonsyottoon korvaustilanteissa eika
sahkonjakelua pysyvasti niiden varaan voida kaytanndssa suunnitella.
Joustopalveluiden kehitysta seurataan aktiivisesti ja mahdollisuuksien mukaan my6s
osallistutaan kehitystydhon. Nykyiselladan niiden avulla ei viela saavuteta
verkkosuunnittelun kannalta merkittavia kustannushyotyja.

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittisia kohteita ei ole kehittamisvydhykkeella 3.

2. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittamisvydhykkeella
a. Verkon elinkaarikustannusten laskennassa kehittamisvy6hykkeella 1 investointeihin

C.

lasketaan verkon suunnittelusta ja rakentamisesta aiheutuvat valittomat tyo- ja
materiaalikustannukset kayttéonottovuoden rahanarvossa. Investointeihin
verrattaviin toimiin lasketaan myds levennetyn johtokadun toteuttaminen ja uusiminen
seka pylvastyksen uusiminen. Operatiivisesta toiminnasta aiheutuviin kustannuksiin
lasketaan kunnossapito-ohjelman mukaisista tarkastuksista ja muista toimenpiteista
kuten raivauksista seka viankorjauksesta ja muusta reagoivasta kunnossapidosta
aiheutuvat  kustannukset. Keskeytyksistd  aiheutunut haitta  lasketaan
esimerkkihankkeittain  Energiaviraston tarjoaman laskentapohjan mukaisesti
keskeytyvadn keskitehoon, keskiméaaraiseen vika-aikaan ja Energiaviraston KAH-
arvoihin perustuen.

Yhteisrakentamista ei huomioida elinkaarikustannusten laskennassa, koska
mahdollisuudet siihen ja saavutettavat sadstot tai lisdkustannukset ovat taysin
tapauskohtaisia. Yhteyksia muiden verkonhaltijoiden verkkoihin ei my6skaan
huomioida elinkaarikustannusten laskennassa, silldA ne sijaitsevat lahes aina
verkossa sellaisissa kohdissa, etta teknisisté syista suurten tehojen siirtdminen ei ole
mahdollista. Poikkeustilanteissa ne voivat toimia varayhteyksina pienelle
verkonosalle verkkoyhtididen hyvassa yhteistydssa, mutta kokonaisuuden kannalta
ne eivat ole merkittavia.

Toimitetaan ensimmaisen kerran vuoden 2024 kehittdmissuunnitelmassa.

3. Elinkaarikustannusten toteumaa seurataan seuraamalla jatkuvasti eri toimintojen kuten
verkon suunnittelun ja rakentamisen seka kayton ja yllapidon kustannuksia. Seuranta
tapahtuu tyypillisesti vuositasolla, silla verkon kehittdminen on hyvin pitkan aikajinteen
toimintaa ja vaihtelut esimerkiksi yksittaisten hankkeiden valilla suuria vaikuttavien tekijoiden
vaihdellessa. Kehittyvien verkostoratkaisujen yleistd kustannustasoa pyritddn seuraamaan
saannollisesti ja tarkastelemaan niiden soveltuvuutta omaan verkkoon tarkemmin uusien
hankkeiden yhteydessa, mikali nayttaa siltd, ettd kustannussaastdja niiden avulla olisi
realistisesti mahdollista saavuttaa.

Kehittamisvybhyke 1: Asemakaava-alueet
1. Kaytettavat ratkaisut kehittdmisvyohykkeella
a. Kehittamisvydhykkeella 1 on huomioitu sahkodnjakelurakenteista, menetelmista ja

vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:
e Maakaapeli

Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta?

Kehittamisvyohykkeellda 1 eli asemakaava-alueella ainoastaan maakaapelointi seka
KJ- etta PJ-verkossa voi olla padsaantéinen rakennustapa maan- ja tilankayton seka
toimitusvarmuusvaatimuksen takia eli kaikki ilmajohtoratkaisut on jatetty pois
vertailusta silla perusteella. Nain on erityisesti Porvoon ydinkeskustassa ja sen
ympadristdssa. Syrjaisemmilla asemakaava-alueilla voidaan kayttaa ilmajohtoa esim.
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hankalan maaperan takia, mutta tyypillinen ja ensisijainen rakentamistapa se ei talla
kehittdamisvyohykkeelld ole. 1 kV eli PJ-komponenttien teknisten rajoituksen vuoksi 1
kV sahkonjakelulla(maakaapelina) ei pystyttdisi korvaamaan talla vyohykkeelld
lainkaan KJ-verkkoa, joten mydskaan kustannussaastoja siitd ei tulisi eika sitd nain
kannata kayttaa.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sdhkonjakeluratkaisujen kuvaus.

a. Elinkaarikustannuksiltaan edullisin ja ainut vydhykkeelle paasaantoiseksi soveltuva

sahkonjakeluratkaisu maakaapeli sekd KJ- ettéd PJ-verkossa. Elinkaarikustannukset
muodostuvat investointikustannuksista, joihin kuuluu suunnittelu, rakentaminen,
materiaalit yms. ja muista kertaluontoisista kustannuksista, joihin kuuluu esim.
pylvastyksen uusiminen tai levean johtokadun toteuttaminen rakennustavasta
riippuen. Liséaksi on huomioitu operatiiviset kustannukset, jotka koostuvat
vianhoidosta ja muusta verkon yllapidosta sekd keskeytysten aiheuttama haitta.
Edullisinta ja ainoaa paasaantoiseksi soveltuvaa ratkaisua ei ole verrattu muihin
laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin, silla vyohykkeen maan- ja tilankayton takia
sellaisia ei ole.

3. Kehittamisvydhykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kehittamisvyohykkeella 1 tyypillinen hanke sisaltdd 1 km KJ-johtopituutta ja 2,4 km

PJ-johtopituutta. Keskeytyva keskiteho on hyvin riippuvainen siitd, milla asemakaava-
alueella ja missd kohtaa keskeytys tapahtuu. Esimerkkihankkeen keskimaaraisena
keskitehona téssa vertailussa on noin 710 kW. Investointien kustannusvertailussa
komponenttien yksikkohintoina on kaytetty Energiaviraston vuosien 2022-2023
yksikkohintoja, koska useista vaadituista rakennustavoista ei ole saatavilla omia
ajantasaisia kustannuksia.

b. Kustannusvertailu:

8.12.2021

Kustannusvertailun
lopputulema

Jakeluverkon kehittamissuunnitelman mukaisen kustannusvertailun taulukkolaskentapohja
Jakeluverkkoyhti6: Porvoon Sahkoverkko Oy
Kehittamisvyohyke: 1: Asemakaava-alueet
Maakaapeli
Ratkaisu 1 Ratkaisu 2 Ratkaisu 3
Investointikustannus 130497,8 0,0 0,0
Muut kertaluonteiset kustannukset 0,0 0,0 0,0
OPEX 3242,1 0,0 0,0
KAH 1219,8 0,0 0,0
Yhteensa 134959,7 0,0 0,0
Muut perustellut kustannukset
Kokonaiskustannus 134959,7 0,0 0,0
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Kehittamisvythyke 2: Haja-asutuksen 36 tunnin alue
1. Kaytettavat ratkaisut kehittdmisvyohykkeella

a. Kehittdmisvyohykkeelld 1 on huomioitu sé&hkonjakelurakenteista, menetelmista ja

vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:
¢ Maakaapeli

Avojohto

Levennetty johtokatu

Paallystetty avojohto

lImakaapeli

1 kV sahkonjakelu

b. Mitddn kustannusvertailuun mukaan otettavaksi vaadittuja, teknisesti soveltuvia

ratkaisuja ei ole jatetty pois vertailusta.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sdhkodnjakeluratkaisujen kuvaus.

a. Elinkaarikustannuksiltaan edullisin vythykkeelle soveltuva sahkonjakeluratkaisu on

maakaapeli seka KJ-verkossa etta PJ-verkossa. Esimerkkihankkeen valitulla
keskiteholla elinkaarikustannuksiltaan hyvin lahell& ovat kuitenkin myds perinteinen
ilmajohto joko levennetylld johtokadulla tai ilman sekad paallystetty avojohto, joten
sopivissa olosuhteissa ja tilanteissa, esimerkiksi kalliomaalla tai vydhykkeen
keskitehoa pienempitehoisissa kohteissa, myds niiden kayttd voi olla
kustannustehokkainta. PJ-verkossa myaos amka-johdon kaytto on
elinkaarikustannuksiltaan lahella maakaapelia ja kustannustehokkain ratkaisu on
tapauskohtainen. Elinkaarikustannukset muodostuvat investointikustannuksista,
joihin kuuluu suunnittelu, rakentaminen, materiaalit yms. ja muista kertaluontoisista
kustannuksista, joihin kuuluu esim. pylvastyksen uusiminen tai levean johtokadun
toteuttaminen rakennustavasta riippuen. Lisdksi on huomioitu operatiiviset
kustannukset, jotka koostuvat vianhoidosta ja muusta verkon yllapidosta seka
keskeytysten aiheuttama haitta.

Edullisinta ratkaisua on verrattu edelld jo mainittujen, kustannuksiltaan hyvin lahella
maakaapelointia olevien ratkaisujen lisdksi ilmakaapeliin seka 1 kV sahkonjakeluun,
jonka kustannustehokkuus on tosin hyvin tapauskohtaista riippuen siita, kuinka paljon
KJ-verkkoa sill& voidaan korvata.

3. Kehittamisvydhykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kehittamisvyohykkeella 2 tyypillinen hanke siséltdd 3,5 km KJ-johtopituutta ja 8 km

PJ-johtopituutta. Keskeytyva keskiteho on hyvin riippuvainen siitad, missd kohtaa
laajaa vyohyketta keskeytys tapahtuu ja tapahtuuko se runko- vai haarajohdolla.
Esimerkkihankkeen keskimaaraisena keskitehona tassa vertailussa on noin 300 kW.
Investointien kustannusvertailussa komponenttien yksikkéhintoina on kaytetty
Energiaviraston vuosien 2022-2023 yksikkohintoja, koska useista vaadituista
rakennustavoista ei ole saatavilla omia ajantasaisia kustannuksia.

b. Kustannusvertailu:

Jakeluverkon kehittamissuunnitelman mukaisen kustannusvertailun taulukkolaskentapohja

8.12.2021

Jakeluverkkoyhti6: Porvoon Sahkoverkko Oy

Kehittamisvyohyke: 2: 36 tunnin alue
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1kv
Maakaapeli Avojohto  Levennetty paallystetty Ilmakaapeli  sahkonjakelu
Ratkaisu 1 Ratkaisu 3 Ratkaisu 5 Ratkaisu 6 Ratkaisu 8 Ratkaisu 9
Investointikustannus 406497,3 287709,3 287709,3 310109,3 377659,3 326828,2
Muut kertaluonteiset kustannukset 0,0 30266,1 63956,5 30266,1 30266,1 29115,6
OPEX 11347,4 67302,6 59773,8 65274,8 65274,8 65999,4
KAH 1800,6 46656,1 10967,5 19555,2 21246,5 38622,8
Yhteensa 419645,4 431934,1 422407,0 425205,3 494446,6 460566,0
Muut perustellut kustannukset
Kustannusvertailun
lopputulema Kokonaiskustannus 419645,4 431934,1 422407,0 425205,3 494446,6 460566,0

Kehittamisvydhyke 3: Paikallisten laatuvaatimusten saaristo
1. Kaytettavat ratkaisut kehittdmisvydhykkeella

a.

b.

Kehittamisvyohykkeella 3 on huomioitu sahkdnjakelurakenteista, menetelmista ja
vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:

e Maakaapeli

¢ Avojohto

o Pa&allystetty avojohto

e 1 kV sahkénjakelu
Kehittamisvydhyke on taysin saaristoa ilman tieyhteyksia ja vyohykkeen pinta-alasta
suurin osa on vettd, minka takia vesistokaapeli on ainut mahdollinen vaihtoehto
suuressa osassa hanketta, tdssa arviossa noin 50 % tyypillisesta hankkeesta. Taman
takia vesistokaapelien osuutta ei ole tdssa vertailussa huomioitu, vaan on vertailtu
vain toisen 50 % rakennustapoja. Hankkeet talla vyohykkeella ovat erittdin
tapauskohtaisia mm. meri-/maaosuuksiltaan ja levennetyn johtokadun kustannuksia
saaristossa on kaytanndéssa mahdotonta vertailla yleiselld tasolla, silla ne riippuvat
esim. yksittdisten saarten koosta ja maastosta. Energiaviraston yksikkéhintoja
kaytettaessa ilmakaapeli on aina kallimpi ratkaisu kuin vastaava paallystetty
avojohto, joten myds se on suljettu pois vertailusta.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sdhkonjakeluratkaisujen kuvaus.

a.

Elinkaarikustannuksiltaan edullisin vyéhykkeelle soveltuva sdhkonjakeluratkaisu on 1
kV sahkonjakelu, jos silla pystytdédn korvaamaan vyohykkeelle tyypillisesti hyvin suuri
osa KJ-verkkoa, kuten tassa vertailussa on oletettu. Elinkaarikustannukset
muodostuvat investointikustannuksista, joihin kuuluu suunnittelu, rakentaminen,
materiaalit yms. ja muista kertaluontoisista kustannuksista, joihin kuuluu esim.
pylvastyksen uusiminen tai levean johtokadun toteuttaminen rakennustavasta
riippuen. Lisdksi on huomioitu operatiiviset kustannukset, jotka koostuvat
vianhoidosta ja muusta verkon yllapidosta seka keskeytysten aiheuttama haitta.
Edullisinta ratkaisua on verrattu perinteiseen ilmajohtoon ja péaallystettyyn
ilmajohtoon, jotka ovat kustannuksiltaan melko ldhellda 1 kV s&hkodnjakelua ja
tapauskohtaisesti elinkaarikustannuksiltaan kustannustehokkaampia kuin 1 kV
séhkonjakelu. Lisdksi on verrattu maakaapelointia, joka hankalien olosuhteiden takia
on paasaantoisesti huomattavasti kallimpi vaihtoehto talla vyohykkeella.

3. Kehittamisvythykkeen elinkaarikustannusten vertailu
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a. Kehittamisvyohykkeella 3 tyypillinen hanke siséaltda 1,2 km KJ-johtopituutta ja 2,8 km
PJ-johtopituutta, joista siis noin 50 % oletetaan toteutettavan vesistbkaapelina
olosuhteiden pakosta. Keskeytyva keskiteho on keskijanniteverkossa tyypillisesti
hyvin pieni ja esimerkkihankkeen keskimaaraisena keskitehona tassa vertailussa on
noin 13 kW. Investointien kustannusvertailussa komponenttien yksikkdhintoina on
kaytetty Energiaviraston vuosien 2022-2023 yksikkodhintoja, koska useista vaadituista
rakennustavoista ei ole saatavilla omia ajantasaisia kustannuksia.

b. Kustannusvertailu:

Jakeluverkon kehittamissuunnitelman mukaisen kustannusvertailun taulukkolaskentapohja
8.12.2021
Jakeluverkkoyhtio: Porvoon Sdhkoverkko Oy
Kehittamisvyohyke: 3: Saaristo
50% vesistokaapelia kaikissa olosuhteiden
pakosta
50 % 50 % 1 kV
50% Maakaapeli 50% limajohto Paallystetty sahkonjakelu
Ratkaisu 1 Ratkaisu 2 Ratkaisu 3 Ratkaisu 4
Investointikustannus 133446,5 40086,5 43446,5 44192,8
Muut kertaluonteiset
kustannukset 0,0 5188,5 5188,5 4531,1
OPEX 3890,5 23075,2 22379,9 17849,6
KAH 26,6 688,3 288,5 295,2
Yhteensa 137363,7 69038,5 71303,4 66868,6
Muut perustellut
kustannukset
Kustannusvertailun
lopputulema Kokonaiskustannus 137363,7 69038,5 71303,4 66868,6

LIITE 4 - Pitkdn tahtaimen suunnitelma — Porvoon Sahkoverkko Oy (Rejlers kohdat 5-
7)

1. Kuinka paljon séhkdnjakeluverkon haltija investoi (kayttdd rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seké kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi? Euroina

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit

a) 2014-2021 2 100 000,00
b) 2022-2028 2 500 000,00
c) 2029-2036 1 000 000,00

ii. Kunnossapito

a) 2014-2021 105 000,00
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b) 2022-2028 325 000,00
c) 2029-2036 421 000,00
b. Sahkdasemat
i. Investoinnit
a) 2014-2021 1 761 000,00
b) 2022-2028 3 500 000,00
c) 2029-2036 2 500 000,00
ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 337 800,00
b) 2022-2028 320 000,00
c) 2029-2036 295 000,00

c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit

a) 2014-2021

12 560 000,00

b) 2022-2028

11 000 000,00

c) 2029-2036

10 000 000,00

ii. Kunnossapito

a) 20142021 1110 000,00
b) 2022-2028 1 200 000,00
c) 2029-2036 1100 000,00
d. Muuntamot

i. Investoinnit

a) 20142021 3 860 000,00
b) 2022-2028 2 700 000,00
c) 2029-2036 2 500 000,00
ii. Kunnossapito

a) 2014-2021 232 949,00
b) 2022-2028 240 000,00
c) 2029-2036 250 000,00
e. Pienjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit

a) 2014-2021 8 100 000,00
b) 2022-2028 6 100 000,00
c) 2029-2036 5 800 000,00
ii. Kunnossapito

a) 2014-2021 1 072 300,00
b) 2022-2028 1 200 000,00
c) 2029-2036 1 400 000,00

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttépaikkoja laatuvaatimusten

sahkdmarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

piirissa
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a. Asemakaava-alueella
31.12.2023 23871
ii. 31.12.2028 24 168
iii. 31.12.2036 24 763
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella
31.12.2023 7 080
ii. 31.12.2028 8 466
iii. 31.12.2036 11 238
c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa
laatuvaatimustasoa
ii. 31.12.2028 842
iii. 31.12.2036 842

3. Kuinka suuri osa sdhkodnjakeluverkosta tayttaa laatuvaatimukset sdhkdmarkkinalain 119 §:n

mukaisina ajankohtina?

a. KJ, km

31.12.2023 751
ii. 31.12.2028 866
iii. 31.12.2036 1 096
b. PJ, km

31.12.2023 1773
ii. 31.12.2028 2071
iii. 31.12.2036 2 668

4. Mika on sédhkodnjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden jalkeen

séahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a. KJ, % 49,70 %
31.12.2023 52,60 %
ii. 31.12.2028 58,40 %
iii. 31.12.2036 70,00 %
b.PJ, % 50,40 %
31.12.2023 51,06 %
ii. 31.12.2028 53,02 %
iii. 31.12.2036 55,00 %

5. Minkélaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, sanallinen kuvaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Verkkoon arvioidaan liittyvan uutta tuotantoa erityisesti aurinkoenergian
pientuotannon muodossa. My0s suuremman mittakaavan aurinkoenergian
tuotantoa seka tuulivoimaa saattaa verkkoon liittyva, mutta yksittaisten
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hankkeiden ennustaminen on mahdotonta. Ennustettavia kuormia verkkoon
liittyy alueen vakimaaradn kasvaessa kuluttajaliittymien ja erityisesti
sahkdautojen muodossa. Myd6s esim. uusia  teollisuuskuluttajia
todennakoisesti liittyy verkkoon, mutta erityisesti suurempien hankkeiden
osalta kehitysta ja erityisesti aikataulua on mahdotonta tietda etukateen.

Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Kehitys jatkuu samankaltaisena kuin seuraavien 0-5 vuoden aikana.
Todennékoisesti esim. sahkobautojen ja aurinkoenergian pientuotannon
lisd&ntyminen on jopa hieman aiempaa nopeampaa.

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittmiseksi on tehtava merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana 6 000 000 €
b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana 6 000 000 €

7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittmisesté verkkoalueella.

a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksesséa 5 kuvatut investointitarpeet?

Todenndkdisimmin uutta tuotantoa ja kuormia liittyy erityisesti taajamien
ymparistéon ja muualle verkkoalueelle kuin eteldisimpaan saaristoon.
Erityisesti isompien tulevaisuuden hankkeiden osalta uusien liittyjien sijaintia
ja sitd myota investointitarpeiden sijaintia on kuitenkin mahdotonta taysin
ennakoida.

b. Toimitetaan ensimmaisen kerran vuoden 2024 kehittamissuunnitelmassa.

LITE 5 - Sahkonjakeluverkon kehittdmistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden
aikana — Porvoon Sahkdverkko Oy

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kayttda rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi ja
yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kuluvana ja seuraavana vuotena?

Euroina.
a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit 120 000,00
ii. Kunnossapito 93 000,00
b. Sdhkdasemat
i. Investoinnit 2 500 000,00
ii. Kunnossapito 92 000,00
c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit 3 100 000,00
ii. Kunnossapito 340 000,00
d. Muuntamot
i. Investoinnit 770 000,00
ii. Kunnossapito 71 000,00
e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit 1 700 000,00
ii. Kunnossapito 340 000,00
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2.

Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttdpaikkoja laatuvaatimusten piirisséa, kun kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava-alueella 96 %

b. Asemakaavan ulkopuolella 63 %

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa | 100 %
laatuvaatimustasoa

3. Milla kehittdmisvybhykkeilla sekd minkalaisia toimenpiteitd tehdaan kuluvan ja seuraavan
vuoden aikana?

Asemakaava-alue: Maaseudulla olevien asemakaava-alueiden toimintavarmuutta
parannetaan rakentamalla sddvarmaa verkkoa sahkdasemilta, sekd rakentamalla
rengasverkkoa.

Haja-asutuksen 36h alue: IImajohtoverkon raivaukseen kiinnitetaan erityistd huomiota
raivaustihettyd lisddmalla. Johtoalueiden reunapuuston hoitoon yhteistydssa
metsdnomistajien kanssa lisatdédn panostusta. Lisataan keskijanniteverkossa kauko-
ohjattavien erottimien ja katkaisija-asemien maaraa, vikapaikan rajaamiseksi ja vian
etsinnan nopeuttamiseksi. Korvaamalla saaristossa olevat 20kV verkko 1kV verkolla,
nain vahennamme 20kV johtolahtdjen keskeytyksia.

4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km 751,00
b. PJ, km 1 773,00

5. Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan
vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ 52,60 %
b. PJ 51,06 %

6. Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on suunniteltu

hyodynnettavan?
a. Kilometreina 5
b. Prosentteina investoitavista kilometreista 10 %

7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat seuraavan kahden vuoden investoinneista
yhteisrakentamisen  edistdmiseksi  yhteisrakentamisen  verkkopalvelussa  (esim.
Verkkotietopiste)?

Ei ole.
8. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi  tehtavat  merkittavat

jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.
a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana,
euroina
2 700 000,00
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b. Mink&laisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdminen
vaativat, sanallinen kuvaus
Kuntien kaavoittamille uusille teollisuus- ja asuinalueille rakennetaan uutta
verkkoa. Taman lisdksi maaseutuverkon saneerauksissa vahvistetaan verkkoa
tulevaisuuden kasvavia kuormia silmalla pitaen.

9. Joustopalveluiden hyédyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.
a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda joustopalvelujen
hyodyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?
PSV:lla ei ole tassa vaiheessa suunnitelmiajoustopalvelujen hyddyntdmisessa.

LIITE 6 - Sdhkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana
— Porvoon Sahkoverkko Oy

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kaytti rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttdmiseksi ja
yllapitamiseksi sekd kapasiteettitarpeiden yllapitdmiseksi kahtena edellisena vuotena?

Euroina.
a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit 120 000,00
il. Kunnossapito 87 000,00
b. Sdhkdasemat
i. Investoinnit 162 000,00
ii. Kunnossapito 89 000,00
c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit 8 140 000,00
ii. Kunnossapito 307 000,00
d. Muuntamot
i. Investoinnit 1 230 000,00
ii. Kunnossapito 75 000,00
e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit 5 400 000,00
ii. Kunnossapito 296 000,00

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten

toimenpiteiden jalkeen?

piirissa edellisten

a. Asemakaava-alueella 23723
b. Asemakaavan ulkopuolella 6387
c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin  perustuvaa | 842
laatuvaatimustasoa

3. Milla kehittdmisvyohykkeilld seké minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden vuoden

aikana?
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Asemakaava-alue: Maaseudulla olevien asemakaava-alueiden toimintavarmuutta
parannetiin rakentamalla s&avarmaa verkkoa s&hkodasemilta, sekd lisdamalla
rengasverkkoa. Lisétiin keskijanniteverkossa kauko-ohjattavia erottimia.
Haja-asutuksen 36h alue: Korvattiin 20kV ilmajohtoja maakaapelilla. Imajohtoverkon
toimintavarmuutta parannettiin raivauksella. Panostettiin Johtoalueiden
reunapuuston hoitoon  yhteistyéssa  metsanomistajien kanssa.  Lisétiin
keskijanniteverkossa kauko-ohjattavia erottimia, vikapaikan rajaamiseksi ja vian
etsinnan nopeuttamiseksi. Korvattiin saaristossa olevia 20kV verkkoa 1kV verkolla,
nain vahennamme 20kV johtoléhtdjen keskeytyksiéa.

4. Kuinka suuri osa sahkodnjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kahden edellisen
vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km 694,00

b. PJ, km 1 624,00
5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyddynnetty?

a. Kilometreina 8,00

b. Prosentteina investoiduista kilometreista 10 %

6. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehdyt merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit
edellisen kahden vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina
5 000 000,00

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittAmiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus
Kuntien kaavoittamille uusille teollisuus- ja asuinalueille rakennettiin uutta
verkkoa. Taman lisdksi maaseutuverkon saneerauksissa vahvistettiin verkkoa
tulevaisuuden kasvavia kuormia silmalla pitaen.

7. Joustopalveluiden hyodyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen.

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt joustopalvelujen
hyodyntamisesta kahden edellisen vuoden aikana?
PSV el ole tehnyt selvityksida tai pilottihankkeita joustopalvelujen
hyédyntamiseksi.

8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessa kehittdmissuunnitelmassa esitetyn
suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Perustele poikkeamat suunnitelman ja toteuman
valilla.

Verkkoon on investoitu suunniteltua enemman. Taustalla on ollut yhtidn tavoite
parantaa toimitusvarmuutta etenkin vikaherkilla alueilla.

9. Laatuvaatimukset tayttava alue
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LIITE 7 - Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen

1. Miten kehittamissuunnitelmasta on kuultu?

Kehittamissuunnitelmasta on kuultu ulkopuolisen palveluntarjoajan tuottamalla
nettisivustolla, jonne ohjaava linkki on ollut yhtion kotisivuilla ajankohtaisena asiana
kehittdmissuunnitelman ja kuulemisen tarkoitusta selventdvan saatetekstin kanssa.
Kuulemisalustasta ja sen kayttotarkoituksesta on pyritty tiedottamaan myds muun
ajankohtaisen asiakas- ja sidosryhmaviestinnan yhteydessa. Kuulemisalustalla
kayttdjilla on mahdollisuus nahda yhtion kehittdmissuunnitelma Energiaviraston
maarayksen mukaisessa muodossa kaikki liitteet kohta kerrallaan ja antaa palautetta
siitd joko kommentoimalla tai reaktionappeja klikkaamalla kohta kerrallaan. Kaytetty
kuulemisalusta on toteutettu anonyymiksi siten, ettd henkilotietojen kasittelya
koskevat sdadokset tulevat huomioiduksi. Kuulemisalustasta ja sen siséllésta on ollut
saatavilla myo6s ruotsinkielisen versio, jonka kayttaja on saanut nakyville yksittaista
kielivalintanappia klikkaamalla.
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2. Milloin kehittdmissuunnitelmasta on kuultu?
Kuulemisalustan julkinen kuuleminen on ollut avoinna ja linkki kuulemisalustaan
yhtion kotisivuilla aikavalilla 13.5.2022 — 13.6.2022, mink&a aikana kuulemisalustalle
tulleet kommentit ja muut palautteet suunnitelmasta on huomioitu tassa.

3. Mitka tahot ovat lausuneet kehittdmissuunnitelmasta? Vastauksessa on annettava selvitys
lausuntojen maarasta soveltuviin ryhmiin jaoteltuna.
Lausuvilta tahoilta kysyttiin jaottelun vuoksi, onko lausuja sahkonkayttaja
verkkoalueella ja onko lausuja yksityinen taho vai yritys. Liséksi kysyttiin, mik& on
lausujan suhde verkkoyhtiodn vaihtoehtoina sopimusasiakas, sidosryhmé&éan kuuluva
tai muu. Lisdksi lausujalta kysyttiin vuosikulutusta ja oman s&hkéntuotannon
nimellistehoa sopivan tarkkoihin arvovaleihin jaoteltuna, mutta liian yksildivia tietoja
valttaen. Kuuleminen kerasi vastaajia yhteensd 17, joista 4 jatti reagointeja tai
kommentteja. Kuulemisen alussa tehdyn profiloinnin perusteella 16 vastaajaa oli
sopimusasiakkaita ja loput ei profiloituja. Yksityistd tahoa edusti myds 16 vastaajaa ja
1 oli profiloimaton. Yrityksilta ei siis saatu profiloinnin perusteella lausuntoja, mutta
yksityisista vastaajista viidella vuosikulutus oli alle 8000 kWh, viidellda 8001-15000 kWh
ja kuudella 15001-30000 kWh eli suurin osa suunnitelmaan tutustuneista oli tyypillisia
pientaloasukkaita. Omaa tuotantoa nimellisteholtaan luokassa 0-10 kW oli viidella
vastaajalla ja 11 vastaajalla ei ollut omaa tuotantoa.

4. Miten verkonhaltija on kasitellyt kehittdmissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?

Lausunnot on keratty edelld mainitulle kuulemisalustalle, jonka yllapitopuolelta niita
on mahdollista tarkastella kattavasti sek& yhteenvetotasolla ettd yksittaisten
kehittamissuunnitelman kohtien tasolla niin virallisen kuulemisajan aikana kuin
tarpeellisen ajan sen jalkeenkin. Annetuista reaktioista ndhdaan lausujien yleista
mielipidetta suunnitelmasta ja kommenteista saadaan enemman nakemyksia
yksittaisistd kohdista. Palautteen perusteella kehittdmissuunnitelmaa on muokattu,
jos se on katsottu kokonaisuuden kannalta tarkoituksenmukaiseksi.

5. Mitké& ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?

Lausuntoja tuli todella vah&n johtuen ehk& Energiaviraston maarayksen mukaisen
sisallon vaikeaselkoisuudesta maallikolle. Kommenttimuotoiset lausunnot olivat
padasiassa huomioita yksittaisistd kehittamissuunnitelman kohdista tai tarkentavia
kysymyksid, kyseenalaistuksia ja omia ndkemyksi&é esim. ennusteista seuraavan 10
vuoden kehityksesta tai tulevista hankkeista. Esitetyt kommentit olivat paikoin myds
keskenaan vahvasti eri suuntaisia. Kommentit my6s vaikuttivat keskittyvan vahvasti
lausujan oletettavasti oman lahialueen sahkdnjakeluun, esimerkiksi yksittaisen
johtohaaran toimenpiteisiin.

6. Kehittdmissuunnitelman muutostarpeet
a. Miten kehittamissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella?
Kehittamissuunnitelmaa ei kokonaiskuvassa merkittavasti muutettu, vaan
pienet muutokset kohdistuivat lahinna yksittdisten kohtien yksittaisiin
muotoseikkoihin.

b. Miltd osin kuulemisen tulokset eivat ole aiheuttaneet muutostarvetta
kehittamissuunnitelmaan?
Kehittamissuunnitelmaa ei kokonaiskuvassa merkittdvasti muutettu. Kuten
edelld mainittiin, myds kommentit keskittyivat padasiassa naihin ja toisaalta
yhtion tulee kuitenkin tarkastella verkon kehitystd pitkdn aikavalin
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kokonaisuutena keskeisimpina ohjaavina tekijoina lainsdadanto ja maaraykset,
mm. toimitusvarmuusvaatimukset ja asiakkaiden tasapuolinen kohtelu.

7. Verkonhaltijan on pyynndsta toimitettava Energiavirastoon kehittémissuunnitelman luonnos,
josta asiaankuuluvia verkon kayttgjia on kuultu. Verkonhaltijan on pystyttava esittamaan
kuulemisen toteuttamisen seurantaa varten kehittdmissuunnitelmasta alkuperainen versio,
josta on kuultu.
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