


LIITE 1 - SAHKONJAKELUVERKON STRATEGINEN
ENNUSTE TOIMINTAYMPARISTON MUUTOKSISTA
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LASKENNAN TOTEUTUS - ESIMERKKI, KAYTTOPAIKKAMAARA

= Asiat, jotka indikoivat kayttopaikkamaaran muutoksia
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Vaestokehitys & Rakennuskanta Vapaa-ajan Tyopaikkojen Latausinfrastruktuuri
vaestbennuste ja sen muutokset asunnot kehitys
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LASKENNAN TOTEUTUS - ESIMERKKI, SIIRRETTY ENERGIA

= Asiat, jotka indikoivat siirretyn energian muutoksia
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Vaestokehitys & Rakennuskanta ja sen muutokset & Sahkoinen liikenne
vaestdennuste vapaa-ajan asunnot - - Verkkoalueen
- lhmisten Lammitystapa, lammitystarve, autokanta &
kayttaytyminen jaahdytys, energiatehokkuus julkinen lataus
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LASKENNAN TOTEUTUS - ESIMERKKI, VASTAANOTETTU
ENERGIA

= Asiat, jotka indikoivat vastaanotetun energian muutoksia
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LIKENTEEN SAHKOISTYMINEN
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SAHKOAUTOKANNAN KEHITTYMINEN

Suomen autokanta kayttévoimittain vuoden 2023 lopussa
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Lahteet: Tilastokeskus, Autokanta kayttovoimittain
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ENNUSTE ERI KAYTTOVOIMIEN OSUUDESTA ENSIREKISTEROINNEISSA
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Lahteet: Autoalan Tiedotuskeskus, Autoalan kayttdvoimaennusteet, Ennusteet eri kayttdvoimien yleistymisesta ensirekisterdinneissa ja autokannassa 13.6.2023
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SAHKOAUTOKANNAN KEHITYSENNUSTE - HENKILOAUTOT JA PAKETTIAUTOT

Henkildautoissa sahkdistyminen (EV ja PHEV) on jo hyvasséa vauhdissa, mutta osuus koko autokannasta sailyy pienena viela vuosia.
Pakettiautoissa sahkdistyminen on alkanut ja niissa siirrytddn paaosin suoraan tayssahkdiseen voimalinjaan plug-in hybridien
merkityksen jaadessa pieneksi.
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Lahteet: Autoalan Tiedotuskeskus, Autoalan kayttdvoimaennusteet, Ennusteet eri kdyttdvoimien yleistymisesta ensirekisterdinneissé ja autokannassa 13.6.2023;
Traficom, Valtakunnalliset liikenne-ennusteet 20.12.2022



SAHKOAUTOKANNAN KEHITYSENNUSTE - KUORMA-AUTOT JA LINJA-AUTOT

Kuorma-autoissa ja linja-autoissa hybridivoimalinjan ei ennusteta yleistyvan vaan siirrytddn suoraan tayssahkoiseen. Linja-autoissa
sahko on jo yleistynyt kaupunkiliikenteessa, mutta muuten raskaissa ajoneuvoissa sahkoistyminen on vasta alkuvaiheessa.
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Lahteet: Autoalan Tiedotuskeskus, Autoalan kayttdvoimaennusteet, Ennusteet eri kdyttdvoimien yleistymisesta ensirekisterdinneissé ja autokannassa 13.6.2023;
Traficom, Valtakunnalliset liikenne-ennusteet 20.12.2022



VERKKOALUEEN SAHKOAUTOKANNAN KEHITTYMINEN

Nykyinen autokanta on laskettu Traficomin autokantatietojen perusteella vaeston sijainti alueen kunnissa huomioiden. Verkkoalueen
autokannan kehitys on laskettu koko maan sdhkdautokannan kehitysennusteeseen perustuen verkkoalueen véaest6 ja tulotaso huomioiden.

Verkkoalueen sahkdajoneuvokanta Verkkoalueen sahkdautokannan energia
ajoneuvoluokittain vuosina 2023-2033, GWh
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Lahteet: Autoalan Tiedotuskeskus, Autoalan kayttdvoimaennusteet, Ennusteet eri kdyttdvoimien yleistymisesta ensirekisterdinneissé ja autokannassa 13.6.2023;
Traficom, Valtakunnalliset liikenne-ennusteet 20.12.2022; Sahkoautojen energiankulutuksen arviot useista eri lahteista



JULKISEN LATAUSVERKOSTON KEHITYS SUOMESSA

Latauspisteiden kattavuus kehittyy merkittavasti meneilladn olevan vuosikymmenen aikana. Uusien sijaintien maaran kehitys
pisteiden kehitysta hitaampaa. Yksittaisten latauskenttien tehot kasvavat suuriksi varsinkin suurimpien teiden varsilla.
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JULKINEN LATAUSVERKOSTO VERKKOALUEELLA

Nykyhetkella verkkoalueella on yhteensa 84 latauspistetta 24:ssa eri sijainnissa.
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JULKISEN LATAUSVERKOSTON KEHITYS VERKKOALUEELLA

Sahkoisen liikenteen kehitysta ohjaa useampia eri lainsaadannollisia muutostekijoita

CVD AFI

EBPD

AFl-asetus (Alternative Fuels Infrastructure) tahtda EU:n
tankkaus/latausinfrastruktuurin parantamiseen
vahapaastaisille ajoneuvoille. Se maarittaa sitovat tavoitteet
kaikille jasenmaille mm. sdhkdautojen julkista latausinfraa
koskien erityisesti tarkeimpien liikkennevaylien eli ns. TEN-T-
tieverkon varrella. Lisaksi asetuksessa saadetdan julkisen
latausinfrastruktuurin tavoitteiksi kevyille hyétyajoneuvoille
jokaista akkusahkokayttoista kohti vahintdan 1,3 kW:n
kokonaisantoteho ja pistokehybridikayttoista kohti
vahintdan 0,80 kW:n kokonaisantoteho.

CVD:n (Clean Vehicles Directive) eli EU:n puhtaita
ajoneuvohankintoja koskeva direktiivin pohjalta
saadetty laki tuli Suomessa voimaan elokuun 2021
alusta ohjaten kuntia kohti vahéapaéastdisempaa
likennetta. Laki koskee esimerkiksi kuntien, valtion
tai seurakuntien ostamia ajoneuvoja ja
likennepalveluita kuten koulukuljetuksia, jatteiden
keruuta, paikallislikenteen bussipalveluiden ostoja
ja Kelan kuljetuksia.

EPBD (Energy Performance of Buildings Directive)
direktiivi sisdltaa velvoitteita liittyen sahkdautojen
latausinfrastruktuuriin seka rakennusten
automaatio- ja ohjausjarjestelmiin. Vuoden 2020
lokakuussa voimaan tullut laki luo jo vaatimuksia
mm. liikkekiinteistojen yhteyteen asennettavista
latauspisteista vuoden 2024 loppuun mennessa.
Direktiivi paivityksen alla. EU-neuvosto hyvaksyi
12.4.2024 uusitun direktiivin, jonka toimeenpano
kansalliseen lainsdadantéon kaynnistynyt.

Latauskenttien
lukumaara

TEN-T-tieverkon osa, voimaantulopdivd Kokonaisantoteho /
latauspisteiden

lukumaérs ja teho

ja poikkeukset

Toteutettava
viimeistddn

TEN-T-tieverkon osa

Kattava verkko, 31.12.2030, poikkeus b) 150 kW / 1 kpl 150 kW 314
Ydinverkko, 31.12.2025, poikkeus b) 200 kW / 1 kpl 150 kW 314
Kattava verkko, 31.12.2030 300 kW / 1 kpl 150 kW 314
Ydinverkko, 31.12.2035

Kattava verkko, 31.12.2035, poikkeus b) 300 kW / 2 kpl 150 kW 314
Ydinverkko, 31.12.2027 400 kW / 1 kpl 150 kw 284
Ydinverkko, 31.12.2035

Kattava verkko, 31.12.2035 600 kW / 2 kpl 150 kW 214
Ydinverkko, 31.12.2027, jousto a) 800 kW / 2 kpl 150 kW 166
Kattava verkko, 31.12.2030, jousto a) 600 kW / 2 kpl 150 kW 214
Ydinverkko, 31.12.2035

Kattava verkko, 31.12.2035, jousto a) 1200 kW / 4 kpl 150 kW 108

a) Jousto: molempia kulkusuuntia voidaan palvella yhteiselld (tuplatehoisella) latauskentslla.

b) Poikkeus (teho): KVLkev < 8 500, kokonaisantotehovaatimusten puolitus joko
kulkusuuntien yhteiselle (tuplatehoiselle) latauskentslle tai kulkusuuntien omille
latauskentille.

Ydinverkko 31.12.2025 120 km (15 %) | 1400 kW / 1 kpl 350 kW
31.12.2027 120 km (50 %) | 2 800 kW / 2 kpl 350 kW
31.12.2030 60 km 3 600 kw / 2 kpl 350 kW
Kattava verkko 31.12.2025 120 km (15 %) | 1400 kW / 1 kpl 350 kW
31.12.2027 120 km (50 %) | 1400 kW / 1 kpl 350 kW
31.12.2030 100 km 1500 kW / 1 kpl 350 kW
Turvalliset 31.12.2027 200 kW / 2 kpl 100 kW
pysaksintialueet
31.12.2030 400 kW / 4 kpl 100 kW
Kaupunkisolmukohdat 31.12.2025 900 kW / kaikki 150 kW
31.12.2030 1800 kW / kaikki 150 kW

Poikkeukset

Jousto Molempia kulkusuuntia voidaan palvella yhteisella
(tuplatehoisella) latauskentalla

——————— e ————

\
1
\
1

TEN-T tieverkko Suomi
= Ydinverkko

=== Kattava verkko

Lahteet: Traficom, Tieliikenteen vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluinfrastruktuuri 2023; Vaylavirasto Digiroad, Maanmittauslaitos

Poikkeus (teho) iden hyotyaj jen keskil inen vuorokausililkkenne
KVLras < 2 000, kokonaistehovaatimusten puolitus joko
kulkusuuntien yhteiselle (tuplatehoiselle) latauskentalle tai
kulkusuuntien omille latauskentille.

Poikkeus (etdisyys) KVLras < 800, enimmdisetdisyyden nosto 100 km:iin.

Kuvan TEN-T-tieverkon liséksi verkkoalueen
latauspiste- ja —liittymaennusteissa on
huomioitu myds kauppojen, hotellien,
pysakointialueiden yms. potentiaalisten
latausinfran sijoituskohteiden maara
verkkoalueella.
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VERKKOALUEEN JULKISEN LATAUKSEN KEHITTYMINEN

Verkkoalueen julkisen lataukseen vaikuttaa erityisesti AFl-asetus vaatimuksineen sek& muu lainsaadant6. Suurten teiden varsille
rakentuu pistemaisia suuritehoisia latauskenttid, kun taas pienitehoisempaa asiointilatausta rakentuu useampiin kohteisiin.

Verkkoalueen latauspistemaara ja
latausliittymat 2023-2033
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Lahteet: Eco Movement B.V; OpenStreetMap & tekijat; Recharge Insights 2023
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AURINKOSAHKO
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AURINKOSAHKOTUOTANNON KEHITYSENNUSTE

Aurinkosahkoliittymien ennuste Suomessa, kpl
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VERKKOALUEEN HAJAUTETTU TUOTANNON ENNUSTE 2033
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Téssé ennusteessa huomioitu vain ns. hajautetun tuotannon yleinen trendi. Yksittéiset isot tuotantohankkeet kuten tuulivoimalat tai yli 5 MW aurinkovoimalat huomioidaan erikseen.
Nimellistehon ja energian osalta kasvu ennustemallissa jatkuvaa, mutta todellisuudessa kasvu tapahtuu tietenkin hyppayksittéin (koskee erit. erillistuotantoa ja muita yksittaisia suurempia tuotantolaitteistoja).
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RAKENNUSTEN LAMMITYSTAPAMUUTOKSET SUOMESSA
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Lahteet: SYKE, Rakennusten energiankulutuksen perusskenaario Suomessa 2015-2050; Aalto-yliopisto, Sahkéistyva lammitys — Lammityksen sahkdnkulutus ja [ampdpumput
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VERKKOALUEEN RAKENNUSTEN LAMMITYSENERGIAN MUUTOKSET

Verkkoalueen rakennusten osuus koko maan rakennuksista
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Lahteet: SYKE, Rakennusten energiankulutuksen perusskenaario Suomessa 2015-2050; Aalto-yliopisto, Sahkoistyva lammitys — Lammityksen sahkonkulutus ja lampopumput;
Maanmittauslaitos, Maastotietokannan rakennustiedot



KAYTTOPAIKKAMAARAT
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KAYTTOPAIKKAENNUSTEEN LASKENTAMALLI
Laskentamallissa hyodynnetty postinumero- ja kuntatason tilastoja, KAYTTOPAIKKAENNUSTE 2033

sek& Energiaviraston teknisia tunnuslukuja.

Nykytilanne
EV tilaston kayttopaikkamaara 2022/2023
POSTINUMEROTILASTOT 2010-2022 +
Asuinrakennuksien muutostrendi Vaestoennusteen muutos / talouksien keskikoko

Kesamokkien muutostrendi

+

Vaestdn muutostrendi

Ty6paikkojen muutostrendi Asuinrakennusten historiallinen vuosimuutos
Talouksien keskikoko

+

Mokkien historiallinen vuosimuutos

+

KUNTATILASTOT JA ENNUSTEET

Tyopaikkojen historiallinen vuosimuutos /

. yritysten keskimaarainen henkiléstomaara
Vaestdennuste (2023-2040)

Autokanta

+

Rakennus- ja toimipaikkatiedot Latausinfran uudet kayttopaikat

+

Hajautetun tuotannon uudet kayttopaikat
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KAYTTOPAIKKAENNUSTE 2033

Eri tekijoiden vaikutus kayttopaikkojen Kayttopaikkamaaran kehitys, kpl
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ASIAKKAILLE SIIRRETTY JA
ASIAKKAILTA VASTAANOTETTU
ENERGIA
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SIIRRETYN ENERGIAN ENNUSTE 2033

Eri tekijoiden vaikutus siirretyn energian Siirretyn energian kehitys, GWh
vuosimuutokseen, GWh 500
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VASTAANOTETUN ENERGIAN ENNUSTE 2033

Eri tekijoiden vaikutus vastaanotetun energian Vastaanotetun energian kehitys, GWh

vuosimuutokseen, GWh 35
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Téssé ennusteessa huomioitu vain ns. hajautetun tuotannon yleinen trendi. Yksittéiset isot tuotantohankkeet kuten tuulivoimalat tai yli 5 MW aurinkovoimalat huomioidaan erikseen.
Nimellistehon ja energian osalta kasvu ennustemallissa jatkuvaa, mutta todellisuudessa kasvu tapahtuu tietenkin hyppayksittéin (koskee erit. erillistuotantoa ja muita yksittaisia suurempia tuotantolaitteistoja).



