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1. YLEISTA

Kaikilla toiminta-alueellamme sijaitsevilla sdhkonkayttopaikoilla, voimalaitoksilla ja
energiavarastoilla on mahdollisuus liittya sdhkdverkkoon noudattaen liittdmisen yleisia
periaatteita. Periaatteiden tarkoituksena on varmistaa, ettd paasy sahkdverkkoon on kaikille
tasapuolista, syrjimatonta, kohtuullista ja teknisesti perusteltua. Liitettavan sahkolaitteiston
on taytettava standardien ja verkkoyhtion maarittelemat tekniset vaatimukset.

Seuraavassa on kuvattu periaatteet liittdmiselle ja sen hinnoittelulle. Hinnoittelumenetelmat
noudattavat Energiaviraston maarittelemia voimassa olevia hinnoittelumenetelmia ja
periaatteita seka sdhkdmarkkinalakia. Liittymismaksut tarkistetaan tarvittaessa ja
Energiaviraston ohjeiden paivittyessa.

Porvoon Sahkoverkko Oy kayttaa voimassa olevia Energiateollisuus ry:n suosittelemia
sahkonkayttopaikkojen liittymisehtoja, suurjannitteisen jakeluverkon liittymisehtoja seka
yleisia sopimusehtoja ja verkkopalveluehtoja. Voimassa olevat ehdot ovat saatavilla myods
Energiateollisuus ry:n verkkosivuilta.

1.1 Kehittamis- ja liittamisvelvollisuus

Kehittamis- ja liittamisvelvollisuus velvoittavat verkonhaltijaa ylldpitdmaan ja vahvistamaan
sahkoverkkoa niin, ettd uudet liittymat voidaan toteuttaa kohtuullisessa ajassa. Jos liittdmisen
mahdollistaminen edellyttaa sahkoverkon vahvistamista, naita kustannuksia ei sisallyteta
yksittaisille liittyjille perittaviin liittymismaksuihin vaan ne kohdistetaan tasapuolisesti ja
syrjimattomasti osaksi verkonhaltijan palveluistaan perimia maksuja.

Jakeluverkossa liittdmisvelvollisuus koskee verkonhaltijan vastuualuetta. Suurjannitteisessa
jakeluverkossa liittdmisvelvollisuus koskee aluetta, jolla sijaitsevien verkon kayttajien olisi
teknisesti, taloudellisesti tai maankaytollisesti edullisempaa liittyd kyseisen verkonhaltijan
kuin jonkun toisen verkkoon.
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2. Liittymasopimus

Liittymissopimus laaditaan kirjallisesti kohtuullisessa ajassa sen jalkeen, kun liittyja on
toimittanut kaikki riittavat tiedot ja hanke on edennyt vaiheeseen, jossa sen valmistuminen on
todennakoista. Todennakoista valmistumista osoittavana kriteerina (kypsyyskriteerina)
voidaan pitaa sita, ettad hankkeella on lainvoimainen rakentamislupa, rakentamiselle vaadittu
kaava on lainvoimaisesti hyvaksytty seka suurjanniteliittymalld mahdollinen liittymisjohdon
hankelupa on lainvoimainen ja rakentamiseen liittyva lunastuslupahakemus jatettyna. Mikali
kyse on hankkeesta, joka ei vaadi naita lupia tai liittyjalla ei perusteltujen syiden vuoksi ole
mahdollista hankkia lainvoimaista rakentamislupaa tai kaavaa ennen liittymissopimuksen
solmimista, ja liittyja voi perustellusti esittaa, etta hanke on tarkoitus liittaa verkkoon
kohtuullisessa ajassa, joka suurjannitteisilla liittymilld on 36 kuukautta liittymissopimuksen
voimaantulosta, liittymissopimus voidaan solmia jo ennen taikka ilman lainvoimaista
rakentamislupaa tai kaavaa.

Pienien liittymien liittymissopimuksen laatiminen yleensa kestaa muutamia viikkoja ja
suuritehoisten liittymien tapauksessa kasittelyaika voi olla kuukausia.

Sopimuksessa maaritelldan liittyman liittdmiskohta, liittymismaksu ja liittyman koko, joka
perustuu tosiasialliseen tehontarpeeseen seka liittyman kayttdonoton maaraaika.

Liittymalla tarkoitetaan liittyjan oikeutta liittymissopimuksessa yksildidyssa paikassa liittya
jakeluverkkoon. Liittymasopimus on siirrettavissa uudelle kiinteiston omistajalle kirjallisen
ilmoituksen perusteella, mutta sita ei voi siirtaa toiselle kiinteistolle.

Uusien liittymien ja liittymien muutosten yhteydessa yli 3x63 A liittymismaksuihin lisdtaan
arvonlisadvero voimassa olevan verokannan mukaisesti. Liittymismaksut katsotaan palvelun
vastikkeeksi, minka vuoksi niihin sovelletaan arvonlisdveroa. 3x63 A ja alle olevien liittymien
liittymismaksut ovat arvonlisdverottomia ja palautuskeloisia. Vanhat liittymismaksut, joihin ei
ole lisatty arvonlisaveroa, ovat palautuskelpoisia ja uudet palautuskelvottomia. Ennen
arvonlisdveron kayttédnottoa (1.6.1994) maksetut liittymismaksut eivat ole
palautuskelpoisia.

2.1 Maaraaikainen liittymissopimus

Maaraaikainen liittymissopimus on tilapaista sahkontarvetta varten tehtava maaraaikainen
liittymissopimus, joka tehdaan korkeintaan kahdeksi vuodeksi. Tilapainen sahkdntarve voi
koskea esimerkiksi rakennustydmaata tai muuta lyhytaikaista kertaluonteista tapahtumaa.
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Tilapaisessa liittymassa ei ole liittymismaksua. Tilapaisen liittyman rakentamisen ja purun
kustannukset laskutetaan liittyjalta taysimaaraisena. Rakennustydmaalla tilapaisen liittyman
syottojohtona pyritaan kayttamaan lopullisen liittyman liittymisjohtoa.

Mikali tilapaista liittymaa varten rakennetaan muuntamo, peritddn muuntamosta
kuukausittain jakelumuuntajan kokoon perustuvaa vuokraa.

2.2 Liittymistehon yleiset maaritysperiaatteet

Liittymisteho on maariteltava liittyjan todellisen tarpeen mukaisesti eika laitteistojen
nimellistehojen perusteella. Myds sdhkdvarastojen osalta liittymisteho maaraytyy laitteiston
kayttoasetusten pohjalta eikd sen mukaan, mika olisi sen suurin kyvykkyys ladata verkosta tai
purkaa verkkoon. Hybridiliittymille, joissa on seka verkkoon sy6ttoa etta verkosta ottoa,
voidaan maarittaa erilliset tehorajat.

Mikali liittyja varaa perusteettomasti ylimaaraista kapasiteettia, tama voi kasvattaa
sahkoverkon rakentamis- ja yllapitokustannuksia seka hidastaa muiden asiakkaiden
liittdmista, jolloin verkonhaltijalla on oikeus pienentaa liittymistehoa ja vapauttaa tarpeeton
kapasiteetti muiden asiakkaiden kayttdéon. Jos liittymistehoa vahennetaan tai liittyma
puretaan, littymismaksuja ei palauteta liittyjalle. Tama toimintatapa estaa ylimaaraisia
kustannuksia siirtymasta muiden asiakkaiden kannettavaksi ja korostaa liittyjien
velvollisuutta arvioida oma tehontarpeensa tarkasti.

Liittymissopimus puretaan, mikali hanke viivastyy merkittavasti eika liittyja kykene
osoittamaan, etta hanke etenee. Sen sijaan, jos liittyja pystyy todistamaan, etta viivastys
johtuu ymmarrettavista, liittyjasta riippumattomista syista eika ole merkittava, sopimus pysyy
voimassa.

2.3 Liittyman toimitusaika

Pienjanniteverkoissa liittymien toimitusaika on tavallisesti 2-3 kuukautta,
keskijanniteverkoissa 3-6 kuukautta ja suurjanniteverkoissa noin 24 kuukautta. Liittamisajat
voivat pidentya liitynnan laajuuden, teknisen toteutuksen monimutkaisuuden tai
verkonhaltijasta rippumattomien syiden vuoksi. Suurjanniteverkon osalta liittymisaika on
erittain tapauskohtainen ja pidempi toimitusaika voi johtua esimerkiksi kantaverkon
rajoituksista, luvitusprosessin viivastymisesta tai verkkokomponenttien heikosta
saatavuudesta.
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2.4 Liittamiskohdan maarittely

Liittdmiskohta maaritellaan jakeluverkon ja liittyjan sdhkolaitteiston valiseksi omistusrajaksi,
ja sen sijainnin maarittely perustuu verkonhaltijan yksinoikeuteen rakentaa jakeluverkkoa
vastuualueellaan seka liittyjien oikeuteen kilpailuttaa liittymisjohto. Liittdmiskohta arvioidaan
sahkoverkon kokonaistehokkuuden kannalta.

Pienjanniteverkon liittymissa liittamiskohta maaritelladn useimmiten liittyjan hallinnoiman
alueen rajalle tai suuren kiinteiston ollessa kyseesséa sahkdistettavan kohteen laheisyyteen.
Suurin pienjannitteella toteutettava liittymakoko 3x1000 A.

Keskijanniteliittymissa liittdmiskohta sijaitsee tyypillisesti liittyjan muuntamolla
keskijannitekojeistossa. Mikali liittymisteho on niin suuri, ettd sahkdaseman ja liittyjan valinen
sahkodverkko palvelisi kdytanndssa vain kyseista liittyjaa, littdmiskohta maaritetaan
lahtokohtaisesti suoraan sahkdasemalle. Rengasverkossa verkon hairiotilanteiden
korvattavuus on taattava vaihtoehtoisilla syottoreiteilla.

Yli 10 MVA:n liittymat liitetddn yleensa suoraan suurjanniteverkkoon. Suurjanniteverkossa
liittdmispiste on yleensa verkonhaltijan 110 kV johdosta asiakkaan liittymisjohtoon alas
laskevien koysien ylapaan liittimet. Mikali jakeluverkonhaltija joutuu asiakkaan uuden
liittyman takia rakentamaan alueelle uusia johtoja, liittymispiste maaritellddn lahimpaan
mahdolliseen pisteeseen uudessa johdossa. Mikali verkonhaltijan johdolla ei ole riittavasti
tehonsiirtokapasiteettia eikd johdon vahvistaminen ole perusteltua verkon siirtoyhteyksien
kannalta, liittymispiste maaritetaan lahtdkohtaisesti jollekin lAhimmista sdhkdasemista tai
kytkinlaitoksista.

Liittamiskohdan maarittaa verkkoyhtio. Liittyminen ylemmalle jdnnitetasolle voi olla
perusteltua, mikali liittyjan tehontarve haittaa muiden asiakkaiden liittdmista, synnyttaa
tehottomia ratkaisuja tai vaatii epatavallisen laajoja verkon vahvistuksia.

Liittamiskohdan siirtdmisesta liittyjan toiveesta aiheutuneet kustannukset peritdan
liittymissopimuksella erillisena maksuna.

2.5 Liittymisjohto

Liittymismaksuun ei sisally liittymisjohdon rakentaminen liittdmiskohdasta eteenpain liittyjan
paakeskukselle. Liittymisjohdon rakentaminen on liittyjan vastuulla ja se on liittyjan
omaisuutta ja kunnossapidettavaa.

Liittymisjohdolla tarkoitetaan sahkdjohdon ja -laitteistojen muodostamaa yhtenaista
kokonaisuutta, jonka avulla liitetadan sahkdverkkoon liittyjan tai liittyjien:
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e sahkonkayttokohde;
e yksitai useampitoisiinsa kytketty energiavarasto;
e yksitai useampivoimalaitos;

e yksitai useampivoimalaitos ja niihin kytkeytyvat yksi tai useampi energiavarasto;

3. Kaytettavissa oleva liityntakapasiteetti

Jakeluverkonhaltija julkaisee kolmen kuukauden vélein verkkosivustollaan tiedot
kaytettavissa olevasta kapasiteetista uusia liittamispyyntoja varten. Vapaan kapasiteetin
maara perustuu alueen vapaan kokonaiskapasiteettiin, ennusteisiin tehonkasvusta, uusille
liittyjille varattuun kapasiteettiin, potentiaalisten liittyjien tehoennusteisiin seka joustavaan
kapasiteetin arvioon. Naita periaatteita sovelletaan erityisesti verkon osiin, joissa kapasiteetti
on riittamatdn kattamaan lahitulevaisuuden tarpeita tai joissa yksittaiset suuritehoiset liittyjat
voisivat estad muiden liittymien liittdmisen.

e Vapaa kokonaiskapasiteetti

Kantaverkon liityntakapasiteetti on lahivuosina valiaikaisesti rajoitettu, mika asettaa
haasteita erityisesti uusien suurten sdhkonkulutushankkeiden liittamiselle
kantaverkkoon. Liityntakapasiteetin tilanne helpottaa, kun kantaverkkoa vahvistavat
investoinnit valmistuvat vaiheittain.

o FG Anttila tuotannon liityntdkapasiteetti 500 MW
o FG Porvoo tuotannon liityntdkapasiteetti 200 MW
o FG kulutuksen liityntakapasiteetti rajoitettu

o Verkkopalveluasiakkaille siirretyn energian on ennustettu kasvavan nykyisesta n. 20 %
seuraan kymmenen vuoden aikana (kehittamissuunnitelma). Arvion mukaan suurin
tuntikeskiteho voisi nousta nykyisesta 367 MW tasosta noin 450 MW.

e Ennuste tehonkasvusta olemassa oleville liittymille

o Kilpilahden teollisuusalueella sijaitsee raskasta teollisuutta ja
jalostusteollisuutta, joihin teollisuuden sahkdistyminen vaikuttaa
merkittavimmin. Nama liittymat ovat suurjanniteverkon liittymia, joten
vaikutukset ovat enemmankin kantaverkkotasolla.

o Sahkoautojen maaran nopea kasvu lisaa merkittavasti sahkon kulutusta ja
huipputehoa. Sahkdauto ottaa tyypillisesti lataustehoa noin 3-22 kW. Lataus
voi kasvattaa kiinteiston huipputehoa jopa 50 %.

= Tyopaikka- ja palvelualueiden tehonkasvuennuste 10 %:a ja painotus
paivaaikaan.
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= Pien- ja kerrostaloalueilla tehonkasvuennuste 10 %:a, painotus
porssisahkdn halvoille tunneille eli todennakdisesti iltaan.

e Potentiaalisten liittyjien tehoennuste, joka perustuu esim. kaavoitukseen
o Porvoossa on useita talla hetkella vireilla olevia kaavamuutoksia ja uusien
asemakaavojen valmisteluja. Vireilld olevat kaavahankkeet - Porvoo

Porvoon vaesto on kasvanut tasaisesti usean vuosikymmenen ajan.
Porvoossa on TEN-T ydinverkkoa oleva maantie (E18), jonka varrella
rakennetaan latausverkkoa henkildautoille ja raskaalle liikkenteelle AFIR-
asetuksen mukaisesti. Arvioimme, ettd nama voivat kasvattaa huipputehoa 10
%.
= Yksittdisen suurteholatauspisteen teho on tyypillisesti 150-400 kW ja
useista latauspisteistd muodostuvan latauskentadn kokonaisteho on
yleensa noin 0,6-2 MVA.
= Raskaan liikenteen osalta latauspisteet tulevat olemaan
megawattiluokkaa ja latauskentan tehot 1,4-3,5 MVA.
o Arvioimme, etta verkkoomme liitetaan seuraavien vuosien aikana merkittavasti
lisda aurinkovoiman tuotantoa (100 MW). Porvoon aurinkovoimahankkeet |

Fortum
o Verkkoomme liitetddn todennéakdisesti myds teollisen kokoluokan sahkdvarasto
seka suuria yksittaisia kuormia kuten datakeskukset yms.

3.1 Liityntakapasiteetin varaamisperiaatteet

Liitettavyystarkastelun yhteydessa arvioidaan riittaako alueen kapasiteetti nykyisten ja
potentiaalisten liittyjien tarpeisiin ilman verkon vahvistamista. Mikali kapasiteetti ei riita, niin
se jaetaan tasapuolisesti kaikille todennakoisesti lahiaikoina verkkoon liittyville
kapasiteetinjakoperiaatteiden mukaisesti.

Yksittdinen tavanomaista suuritehoisempi liittyja ei saa liittymistehollansa tukkia verkkoa
siten, ettd muita teholtaan tyypillisia ja erityisesti alemman jannitetason asiakkaita ei voitaisi
endaa liittdaad normaalissa ajassa liittymaoikeuden mukaisella teholla verkkoon.

Kapasiteetinjakoperiaatetta sovelletaan suuritehoisille liittymille:

- raja 2 MVA keskijanniteverkossa ja
- raja 10 MVA suurjanniteverkossa.

Kapasiteetti jaetaan tasapuolisesti kaikkien liittyjien kesken perustuen paikallisiin
olosuhteisiin ja verkon vahvuuksiin. Tilannetta tarkastellaan aina tarvittaessa


https://www.porvoo.fi/asuminen-ymparisto/kaavoitus/vireilla-olevat-kaavahankkeet/?utm_source=chatgpt.com
https://www.fortum.com/fi/tietoa-meista/energiantuotanto/aurinkoenergia-ehtymaton-energianlahde/porvoo
https://www.fortum.com/fi/tietoa-meista/energiantuotanto/aurinkoenergia-ehtymaton-energianlahde/porvoo
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tapauskohtaisesti. Tehorajan ylittdva osuus voidaan sopia tapauskohtaisesti joustavaksi
kapasiteetiksi.

Liityntdkapasiteettia jaetaan siten, ettad ensin turvataan ennusteiden mukainen tehonkasvu
olemassa oleville liittymille liittymaoikeuden rajoissa sekd uusien alempien jannitetason
liittymien liittdminen. Taman jalkeen sallitaan kyseiselle uudelle kysytylle suuritehoiselle
liittymalle kiinteda kapasiteettia maaritettyyn rajaan asti (2 MVA keskijanniteverkossa ja 10
MVA suurjanniteverkossa). Tasta ylijaava vapaa kapasiteetti pyritdan varaamaan kaikkien
potentiaalisten todennakdisesti lahiaikoina samaan jannitetasoon liittyville liittymille samaan
tehonrajaan asti, mikali mahdollista. Jos potentiaalisten liittyjien ja niiden tarvitseman tehon
arviointi on lilan epdvarmaa, voidaan tarvittaessa tehda yksinkertaistettu oletus, etta
verkkoon olisi liittymassa toinen saman tehoinen suuritehoinen liittyja ja varataan talle tehoa
tehorajaan asti.

Mikali vapaata kapasiteettia on viela jaljella sen jalkeen, kun l&hitulevaisuuden
potentiaalisille liittyjille seka kyseiselle liittyvalle suuritehoiselle liittyjalle on varattua
kapasiteettia tehorajaan asti, kapasiteetti jaetaan kiinteana liittymistehona tasapuolisesti
kaikkien potentiaalisten liittyjien ja kyseisen suuritehoisen liittyjan kesken. Jos osalla liittyjista
on huomattavasti pienemmat tehotarpeet ja ndma taytetaan, niin talléin luonnollisesti
suurempitehoiselle liittyjalle voidaan sallia kiinteaa liittymistehoa muita enemman, koska
muilla ei ole talle tarvetta.

4. Joustava liittyma

Sahkomarkkinalain mukaan joustavalla liittymissopimuksella tarkoitetaan liittymissopimusta,
jonka ehdoissa on sovittu:

e rajoituksista liittymispisteen taatulle teholle, tai

e liittyman sahkonkaytdn tai sahkdnsyotdén ohjaamisesta verkonhaltijan toimesta.

4.1 Valiaikainen joustava liittymissopimus

Joustavia liittymasopimuksia tarjotaan sdhkdverkon osissa, joissa kapasiteettia on
rajoitetusti. Joustavien liittymien tarkoituksena on nopeuttaa liittymien liittamista ja
hyddyntaa olemassa olevaa kapasiteettia tehokkaasti hairitsemattd muiden liittyjien
palveluja. Kun sahkoverkon laajennus tai vahvistaminen on saatu valmiiksi, joustavasta
liittymasta siirrytaan kiinteaan liittymissopimukseen. Joustava liittymisteho voi muuttua
kiinteaksi myos asteittain, kun verkon kehittaminen etenee. Joustavat liittymat hinnoitellaan
normaalein liittymismaksuperustein.
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Joustavassa liittymissopimuksessa sovitaan:

e enimmaisarvot kiintealle sdhkon sydtolle sdhkodverkkoon ja sdhkdverkosta otolle seka
joustavasta lisasyoton ja -oton kapasiteetista;

e kiintedan ja joustavaan sy6ton ja oton kapasiteettiin sovellettavien sdhkonsiirron tai
sadhkonjakelun maksujen maarittamisperusteet;

e joustavan liittymissopimuksen voimassaoloaika ja koko pyydetyn kiintedn kapasiteetin
liitAnnan myontamiselle ennakoitu paivamaara.

Liittyjan, jolla on joustava liittymissopimus, on asennettava liittymaan luotettavaksi todettu
tehonohjausjarjestelma.

4.2 Pysyva joustava liittymissopimus

Pysyvasti joustavia liittymissopimuksia ei voida tarjota asiakkaille ilman Energiaviraston
lupaa.

Pysyvia joustavia liittymissopimuksia voidaan kayttaa tilanteissa, joissa muulle sahkoverkon
kehittamiselle ei ole perusteltua tarvetta. Verkon kehittdminen voitaisiin katsoa
tehottomammaksi ratkaisuksi esimerkiksi silloin, jos yksittdinen liittyma tai yksittaiset
liittymat vaatisivat verkon merkittavaa vahvistamista verkon syrjaisessa osassa, johon ei ole
odotettavissa sijoittuvan muita verkon kayttajia. Mikali sdhkdverkon olosuhteet muuttuvat
niin, ettd pysyvan joustavan liittyman tarpeet poistuvat, siirrytdan kiintedan
liittymissopimukseen.

Pysyvasti joustavassa liittymissopimuksessa mainitaan:

1. Verkkokomponentit, joihin pysyvasti joustavan liittymissopimuksen tekeminen
perustuu (Energiaviraston paatoksessa on yksiloity perusteena olevat
verkkokomponentit).

2. enimmaisarvot kiintealle sdhkon sydtolle sdhkdverkkoon ja sdhkodverkosta otolle seka
joustavasta lisdsyoton ja -oton kapasiteetista;

3. kiinteaan ja joustavaan syoton ja oton kapasiteettiin sovellettavien sahkonsiirron tai
sahkonjakelun maksujen maarittamisperusteet;

4. pysyvastijoustavan liittymissopimuksen voimassaoloaika tai voimassaolon
maaraytymisperuste.

Liittyjan, jolla on pysyvasti joustava liittymissopimus, on asennettava liittymaan luotettavaksi
todettu tehonohjausjarjestelma.
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4.3 Joustavan sahkoliittyman laitteistot

Jos joustavan sahkoliittyman toteuttaminen edellyttad normaaliin liittymaan nahden
ylimaaraisia laitteistoja, jotka on tarkoitettu yksinomaan kyseiselle liittyjalle, verkonhaltija voi
lisata nama kustannukset eriteltyna liittymismaksuun. Tallaisia laitteistoja voivat olla
esimerkiksi automaatioon, suojaukseen tai tiedonsiirtoon liittyvat ratkaisut.

Tehonohjauslaitteisto ja sen asentaminen ovat kuitenkin aina liittyjan vastuulla.

5. Kapasiteettivarausmaksut

Kapasiteettivarausmaksu on osa liittymismaksua. Kapasiteettivarausmaksulla katetaan
sahkoliittymien aiheuttama keskimaarainen verkonvahvistustarve. Verkonhaltija voi peria
liittymismaksuissa verkonvahvistuksesta aiheutuvia kustannuksia vain keskimaaraisella
kapasiteettivarausmaksulla.

Kapasiteettivarausmaksu maaritetaan erikseen kullekin kaytossa olevalle jannitetasolle
Energiaviraston laskentatyodkalulla. Energiaviraston laskentatyokalu maarittda uusien
liittymien aiheuttaman laskennallisen keskimaaraisen vahvistuskustannuksen. Tama
tarkoittaa, etta tyokalu laskee, kuinka paljon yhden kVA:n liittaminen verkkoon keskimaarin
lisaa verkon vahvistuskustannuksia. Laskenta pohjautuu Energiaviraston yksikkéhintoihin ja
komponenttien tehonsiirtokyvyn perusteella maaritettyihin kustannuksiin. Lisaksi
laskennassa otetaan huomioon sallitun jannitteenaleneman vaikutukset, tehonsiirtokyvyn
heikkeneminen etaisyyden kasvaessa, sekd maakaapelointiaste.

5.1 110 kV verkon keskimaarainen kapasiteettivarausmaksu kulutukselle

Energiaviraston laskentatydkalu maarittda suurjanniteverkon kapasiteettivarausmaksun
enimmaishinnan. Laskentatyodkalu ottaa huomioon siirtolinjojen pituuden, silla
siirtokapasiteetti heikkenee ja kustannukset kasvavat siirtopituuden funktiona.

Keskimaaraiselld tehonsiirtoyhteyden pituudella tarkoitetaan lAhtokohtaisesti eri jakorajojen
pisimpien siirtoyhteyksien pituuksien keskiarvoa.

e ANTTILA-PORNAINEN (SA PORNAINEN) 12 km

e ANTTILA-NESTEM150 11 km

e ANTTILA - NESTE M001 11 km

e PORVOO - OLSTENS - TOLKKINEN - TOLKKISTEN KT-LAITOS 10 km
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o SANNAINEN - GRANNAS 15 km (voimajohtoliitynt)

Lyhyet johdonvarsiliitynnat jatetdan pois laskennasta, koska niiden tehonsiirtokykya ei voi
kasvattaa teknisten reunaehtojen vuoksi:

e KAUPUNGINHAKA - KEVATKUMPU 1,5 km
e TJUSTERBYN HAARA -TJUSTERBY 0,1 km

o Keskimaarainen siirtoetaisyys 110 kV verkossa 12 km
e 110 kV verkon pituus 62 km
e 110 kV:n verkon maakaapelointiaste 3,2 %
» 110 kV ilmajohtoverkon pituus 60 km
e Pylvaiden kokonaismaara 266 kpl
» Keskimaarainen pylvasvali 226 m
e Vapaasti seisovien pylvasrakenteiden maara 26 kpl
» \Vapaasti seisovien pylvaiden verkkopituus: n. 5,9 km
» Keskimaarainen vapaasti seisovien pylvasrakenteiden osuus reittikilometreissa
suhteessa 110 kV verkon pituuteen 9,5 %

110 kV verkon keskimaaraiseksi kapasiteettivarausmaksuksi kulutukselle saadaan
Energiaviraston laskurilla 4,6 €/kVA (alv 0 %). 110 kV:n kapasiteettivarausmaksun
kohtuullistaminen on kasitelty kappaleessa 5.4.3.

5.2 Keskijanniteverkon keskimaarainen kapasiteettivarausmaksu

Keskijanniteverkon keskimaaraisen kapasiteettivarausmaksun maarittdmisessa on kaytetty
keskimaaraisen lahdon pituutena 21 km.

Keskijanniteverkon tekniset tiedot:

e Verkon pituus 1112 km

e maakaapelointiaste 55 %

e Suurin sallittu suunnittelun mukainen jannitteenalenema 5 %
e Paadmuuntajan sallittu normaali kayttdaste 70 %

o Kaytdssa olevia 20 kV lahtdja 54 kpl

o Keskimaarainen lahdon pituus 21 km

e Jannitetaso 20 kV
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e Tehokulma cos (fii) 0,9

Keskijannitejanniteverkon keskimaarainen kapasiteettivarausmaksu kulutukselle on 45,3
€/kVA (alv 0%).

5.3 Pienjanniteverkon kapasiteettivarausmaksu

Pienjanniteverkon tekniset tiedot:

e Verkkoa yhteensa 1342 km

e Maakaapelointiaste 41 %

e Suurin sallittu jAnnitteenalenema 5 %

e Jannitetaso 0,4 kV

¢ Runkojohtojen yhteenlaskettu pituus 1103 km

e Keskimaarainen pj-runkojohdon pituus on 560 m (keskimaarin 4 runkojohtoa
muuntamolla)

Suurin osa liittymista sijoittuu vydhykkeelle 1. Talld vyohykkeella runkojohdon keskipituudeksi
on maaritetty 200 m.

Taman jalkeen vyohykkeen ulkorajaksi on maaritetty vydhykkeen 3 ulkoraja. Lasketaan néista
kahdesta eri kapasiteettivarausmaksusta painotettu keskiarvo siind suhteessa, kun liittymat
jakautuvat néille kahdelle eri vydhykkeille.

Kapasiteettivarausmaksu

e (0-200m 68,9 €/kVA
e 200-600m 132,1 €/kVA

Painotuksen ldhtokohtana liittyjien sijainti suhteessa muuntamoihin:

e 200 metrin vyohykkeelle sijoittuvien osuus: 60 % tuloksen painotus.
e Alle 600 metrin vyohykkeelle sijoittuvien osuus: 40 % tuloksen painotus.

Lopullinen pienjanniteverkon kapasiteettivarausmaksu: 94,2 €/ kVA
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5.4 Kapasiteettivarausmaksu verkkoa syottavissa liittymissa

Tuotannosta katsotaan olevan hyotya verkolle, mikali sahkoverkosta otettava sahkoteho
rajapisteessa on suurempi kuin tuotannon syéttdma teho verkkoon.

5.4.1 Hyotyjen huomiointi pienjanniteverkossa

Pientuotannon hyodyt pienjanniteverkossa ovat usein vahaisia ja johtavat monesti tarpeeseen
vahvistaa verkkoa oikosulkutehon, jannitteen laadun ja suojausjarjestelmien toimivuuden
varmistamiseksi. Samalla oikosulkuteholla voidaan liittd4 verkkoon huomattavasti enemman
kulutusta kuin pientuotantoa tai sdhkdvarastoja.

Nopeaan sdatoon osallistuvat laitteistot, kuten sdhkovarastot, asettavat erityisid haasteita
jakeluverkolle johtuen niiden nopeista tehonmuutoksista, synkronoidusta toiminnasta ja
kyvysta vaihtaa nopeasti tuotannon ja kulutuksen valilla. SGhkovarastoliitynnoissa tulee
huomioida jannitteenmuutos verkon mitoituksessa, kun laite siirtyy tadydesta tuotantotehosta
tayteen kulutustehoon.

Pienimuotoisen sahkontuotannon (alle 1 MVA) jakeluverkkoon liittamisesta veloitettavaan
liittymismaksuun ei ole sisallytetty sahkdverkon vahvistamisesta aiheutuvia kustannuksia eli
kapasiteettivarausmaksua.

5.4.2 Hyotyjen huomiointi keskijanniteverkossa

Keskijanniteverkon tuotantoliittymien hyotyjen arvioinnissa keskeista on tarkastella, kuinka
asiakaspuolelta verkkoon liitetty tuotanto vaikuttaa nykytilassa verkon mitoitukseen,
kuormitukseen ja investointitarpeeseen. Keskijanniteverkon rakenteet on mitoitettu
kulutuksen huipputehojen ja toimitusvarmuusvaatimusten perusteella, joten tuotannon
vaikutus on viela toistaiseksi jaanyt vahaiseksi.

Keskijanniteverkossa hydtyjen huomiointi tapahtuu vahentamalla keskijanniteverkon
keskimaaraisesta kapasiteettivarausmaksusta (45,3 €/kVA) pdamuuntajan
marginaalikustannus (9,8 €/kVA). Keskijanniteverkon tuotannon keskimaaraiseksi
kapasiteettivarausmaksuksi hyddyt huomioituna saadaan talla tavalla hyodyntaen
Energiaviraston laskentatydkalua 35,5 €/kVA. Ilman hyodtyja keskijanniteverkon tuotannon
kapasiteettivarausmaksu on sama kuin kulutukselle eli 45,3 €/kVA.
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5.4.3 Hyotyjen huomiointi suurjanniteverkossa

Energiaviraston suurjanniteverkon kapasiteettivarausmaksun laskentatyokalu maarittaa myos
keskimaaraisen hyddyn, jonka tuotanto aiheuttaa. Suurjanniteverkon hyotyjen huomioimisen
maarittamisessa on kaytetty seuraavia parametreja:

e 2024 SJ-verkkoon verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu sdhkodenergia 0 GWh
e Tuotannon hetkellinen huipputeho sj-verkossa 62 MW

e Kulutuksen pienin hetkellinen teho 110 kV verkossa 188 MW

e Kulutuksen hetkellinen huipputeho 322 MW

Keskimaarainen hyddyn maaritys perustuu toukokuun 2026 tilanteeseen.

Energiaviraston laskentatydkalun avulla keskimaaraiseksi kapasiteettivarausmaksuksi
suurjanniteverkon tuotannolle ilman hyotyja saadaan 4915 €/MVA ja hyodyt huomioituna
1496 €/MVA.

Hydtyjen huomiointi paivitetaan uusien liittyjien liittyessa. Kun tuotantoa on liittynyt verkkoon
niin paljon, etta sdhkoa aletaan siirtda verkkoa syottavissa rajapisteissa ajoittain
sahkdjarjestelmaan pain, alkaa tuotannon kasvusta saatava hydty pienentya asteittain
liittymatehojen kasvaessa. Lopulta saavutetaan piste, jossa hyotya ei enaa ole.

5.4.4 110 kV:n kapasiteettivarausmaksujen kohtuullistaminen

110 kV liittymien kapasiteettivarausmaksun kohtuullistaminen lahemmas nykyista 11 €/kVA
tasoa on perusteltua, vaikka Energiaviraston laskentatydkalu antaakin koko verkon
keskimaaraiseksi tasoksi alempia arvoja. 110 kV liittymat edellyttavat tyypillisesti merkittavia
investointeja kantaverkko- ja alueverkkoliityntdihin, sdhkdasemien laajennuksiin, suojaus- ja
automaatiojarjestelmiin seka kapasiteettivarausten yllapitamiseen pitkalle tulevaisuuteen.
Lisaksi yksittaisten liittymien tehot ovat suuria, jolloin yhden asiakkaan aiheuttama
kapasiteettitarve voi ohjata investointeja huomattavasti enemman kuin alemmilla
jannitetasoilla. Taman vuoksi korkeampi kapasiteettivarausmaksu kohdistaa kustannuksia
aiheuttamisperiaatteen mukaisesti niille liittyjille, jotka varaavat verkosta merkittavaa
siirtokykya, ja samalla ehkaisee kustannusten siirtymista muulle asiakaskunnalle. Nain ollen
110 kV liittymien maksutason kohtuullinen nosto lahemmas nykyista 11 €/kVA tasoa voidaan
katsoa kustannusvastaavaksi ja syrjimattomaksi ratkaisuksi. 110 kV:n kulutuksen
kapasiteettivarausmaksuksi kohtuullistamisen jalkeen saadaan 7 €/kVA ja tuotanolle hyddyt
huomioituna 4 €/kVA ja ilman hyotyja 7,2 €/kVA.
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6. Vyohykehinnoittelu

Liittymismaksun suuruuteen vaikuttavat rakennuspaikan sijainti ja paasulakekoko tai
liittymisteho

Vybhykehinnoittelulla tuotanto- ja kulutusliittymille seka sahkovarastoliittymille tarkoitetaan
pienjanniteliittyjien jakamista yhdenmukaisesti ja tasapuolisesti maantieteellisen sijaintinsa
perusteella keskimaaraisiin vakiohintaisiin hintavydhykkeisiin. Vydhykehinnat ovat maaritetty
Energiaviraston kapasiteettivarausmaksun laskentatydkalulla.

Vyohykkeiden sisapuolella kaikki liittyjat, jotka tayttavat liittymatehon ja etdisyyden kriteerit,
kuuluvat vydhykehinnoittelun piiriin. Poikkeuksena tasta ovat saarikohteet, joissa
verkonhaltijan sahkoverkkoa ei ole ennestaan.

Vyohyke 1 (V1) kattaa seuraavat liittymat:

- Vyodhykkeeseen 1 sisaltyy rajoituksetta kaikki asemakaava-alueella sijaitsevat
sulakekooltaan enintdan 3x1000 A liittymat etdisyydesta riippumatta. Ei koske
yleiskaavoja, ranta-asemakaavoja tai rantakaavoja.

- Liittymat, jotka sijaitsevat enintddn 200 metrin etdisyydella linnuntieta lahimmasta
olemassa olevasta jakelumuuntamosta.

Kapasiteettivarausmaksu V1 vyohykkeella 68,9 €/kVA
Vyobhyke 2 (V2)

- Etaisyys linnuntietd olemassa olevasta muuntamosta 200-400 m ja liittyman
sulakekoon ollessa enintaan 3x400 A

Kapasiteettivarausmaksu V2 vydhykkeella 99,6 €/kVA
Vyohyke 3 (V3)

- Liittymat, joiden suoraan mitattu etdisyys olemassa olevasta jakelumuuntamosta on
400-600 metria. Pdasulakekoko voi olla enintdan 3x63 A.

Kapasiteettivarausmaksu V2 vyohykkeella 163,3 €/kVA

6.1 Vyohykehinnan maarittaminen tuotanto- ja kulutusliittymille seka
hybridiliittymille

Vyohykehinnat on maaritetty tuotanto- ja kulutusliittymille. Hybridiliittymissa, joissa
syotetaan sahkoa verkkoon seka otetaan verkosta sahkoa, hinta maarittyy oton tai syoton
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huipputehon mukaisesti siten, etta naista kalliimpi hinta maarittaa liittymalle vydhykehinnan.

Liittymismaksun maarittely vyohykkeilld perustuu seuraavaan:

1.

Kapasiteettivarausmaksu kattaa liittymien keskimaaraisen tehonsiirtotarpeen
kasvattamisen kustannukset. Tuotannon vydhykehintaan ei sisally
kapasiteettivarausmaksua (alle 1 MVA tuotanto). Poikkeuksena tasta on
hybridiliittymat, joiden osalta liittymalta voidaan peria kulutuksen osalta
kapasiteettivarausmaksu (alle 1 MVA tuotanto). Sahkovaraston osalta vyohykemaksu
saa myo0s sisaltaa kapasiteettivarausmaksun, jos se ei kuulu
voimalaitoskokonaisuuteen.

Energiaviraston yksikkéhinnoilla laskettuihin keskimé&araisiin
laajennuskustannuksiin. Verkonlaajennuskustannuksiin ei ole sisallytetty verkon
vahvistamisen tai kehittdmisen liittyvid kustannuksia. Keskimaarainen verkon
laajennuskustannus sisaltaa liittymisjohdon rakentamisen liittdmiskohtaan asti
sahkoverkon sydttopisteesta (muuntamo, jakokaappi, pylvas).

Liittymisjohtoina kaytetaan yleisesti TN-C-jarjestelman mukaisia AXMK-tyyppisia 4-
johdinkaapeleita. Uusissa liittymissa tai lisaliittymatapauksissa liittymisjohto on
suositeltavaa mitoittaa paakeskuksen nimellisvirran tai mahdollisen myohemman
laajennusvarauksen mukaan. Liittymisjohdon keskimaarainen pituus ja maakaapelin
kaivutyon keskimaaraiset kustannukset vaihtelevat vydhykkeiden mukaan. Pienempien
liittymien tapauksessa useita liittymiskaapeleita sijoitetaan samaan kaivantoon
vyohykkeella 1 ja 2, mika alentaa kustannuksia liittyjaa kohden.

Tuotannon osalta laajennuskustannukset ovat kulutusta suuremmat tarvittavan
mitoituksen vuoksi. Tuotannon ja sdhkdvarastojen liittymilla laajennuskustannuksissa
on kaytetty liittymisjohtoja, jotka ovat poikkipinta-alaltaan suurempia ja kykenevat
vastaamaan pientuotannon ja sahkovarastojen vaatimuksiin.

Voimassa olevat vyohykehinnat loytyvat erillisesta hinnastosta.

7. Aluehinnoittelu

Aluehinta maaritetdan jakamalla rajatun alueen liittyjien arvioidut rakennuskustannukset ja
kapasiteettivarausmaksut potentiaalisten liittyjien maaralla liittymistehojen suhteessa

kaavan 1 tai 2 mukaan. Lahtokohtaisesti kaytetdan keskijanniteverkon
kapasiteettivarausmaksua, koska kyse on yleensa uuden muuntopiirin rakentamisesta.
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Aluehinta, jos kaikilla liittyjilld sama teho = (RKk + (Psum * Keap)) / N (1)
Aluehinta, jos liittyjilla eri tehoja = (Rk + (Psum * Kcap)) / Psum * Pliitynta (2)

- Rk =suunnitellut verkonrakennuskustannukset (laajennuskustannukset) [€]
- Psum = kaikkien potentiaalisten liittyjien tehojen summa [kVA]

- Keap = KJ-verkon kapasiteettivarausmaksu [€/kVA]

- n=potentiaalisten liittyjien maara [kpl]

- Puiyna = liityntateho [kVA]

Potentiaalisten liittyjien maara arvioidaan olemassa olevien rakennusten, kaavoitettujen
rakennuspaikkojen ja tiedossa olevien poikkeuslupakohteiden sekd maanomistajilta
saatavien alustavien tietojen perusteella.

Jos vybhykehinnoiteltavia liittyjia sijoittuu alueelle, nailta peritdan vyohykehinnoittelun
mukainen maksu, ja muiden liittymismaksu lasketaan jakamalla koko alueen
kokonaiskustannukset alueelle sijoittuvien kaikkien potentiaalisten liittyjien maaralla kaavan
1 tai 2 mukaan.

Aluehinnoitellulla alueella pientuotannon liittymismaksu ei sisalla kapasiteettivarausmaksua.
Kapasiteettivarausmaksua voidaan peria kuitenkin vahintaan kyseisen liittyman kulutuksen
liittymistehon mukaisesti.

Rakentamiskynnys, jolla verkonhaltija kdynnistaa viimeistaan liittymien rakentamisen alueella
on 60 %, eli kun liittyjat maksavat liittymismaksuina vahintdan 60 % koko alueen
liittymiskustannuksista, liittymien rakennustyot voidaan aloittaa. Aluehinnoittelu on voimassa
kymmenen vuotta tai niin pitkdan, etta alueella siirrytdan soveltamaan vyohykehinnoittelua.

Aluehintojen voimassaoloaika on 10 vuotta ensimmaisen liittyman sopimuspaivamaarasta
alkaen, minka jalkeen noudatetaan vyohykehinnoittelua.

7.1 Korotettu aluehinnoittelu

Mikali alueelta ei loydy riittavasti liittyjid kattamaan rakennuskynnyksen maarittamaa
kustannusosuutta, liittyjille voidaan tarjota mahdollisuutta liittya verkkoon korotetulla
aluehinnalla. Korotettu aluehinta méaaraytyy jakamalla rakennuskynnyksen mukainen
kustannus halukkaiden liittyjien kesken liittymistehojen suhteessa kaavan 3 tai 4 mukaan.

Korotettu aluehinta, jos kaikilla liittyjilld sama teho = H * (Rk + (Psum * Kcap)) / N2 (3)
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Korotettu aluehinta, jos liittyjilla eri tehoja = H * (RKk + (Psum * Kcap)) / Psum2 * Pliitynta (4)

- H=Rakentamiskynnys (0,60)

- Rk =suunnitellut verkonrakennuskustannukset (laajennuskustannukset) [€]
- Ps«m = kaikkien potentiaalisten liittyjien tehojen summa [kVA]

- Keap = KJ-verkon kapasiteettivarausmaksu [€/kVA]

- ny=halukkaiden liittyjien maara [kpl]

- Psum2 = halukkaiden liittyjien tehojen summa [kVA]

- Puiyna = liityntateho [kVA]

Verkonhaltija voi hyodyntaa porrastettua hinnoittelua, jossa oletetaan todennakoisesti
useamman liittyjan liittyvan verkkoon samanaikaisesti. Esimerkiksi, jos alueella on 20
potentiaalista liittyjaa, mutta vain yksi liittyy aluksi, ensimmaisen liittyjan liittymahinta
voidaan laskea olettamalla kuuden liittyvan alussa. Tata hintaa sovellettaisiin, kunnes kuusi
liittyjaa on liittynyt ja taman jalkeen noudatettaisiin normaalia korotetun hinnan periaatetta ja
mahdollisia maksupalautuksia aiemmin liittyneille.

Jalkiliittyjalauseke varmistaa, etta aiemmin liittyneille palautetaan liittymismaksuja uusien
liittyjien liittyessa, kunnes kaikki ovat maksaneet saman aluehinnan liittymistehostaan
rippumatta liittymisajankohdasta. Jalkiliittyjalauseke on voimassa niin kauan kuin
aluehinnoittelu on voimassa.

8. Tapauskohtainen hinnoittelu

Tapauskohtainen hinnoittelu noudattaa seuraavaa muotoa:
at+bxP

- aonkustannus, joka sisaltaa valittdomat verkkoon liittamisesta aiheutuvat verkon
laajennuskustannukset; ei sisalld verkon vahvistamisesta ja kehittdmisesta aiheutuvia
kustannuksia [€]. Kustannukset lasketaan EV yksikkohinnoilla.

- b on kapasiteettivarausmaksu, jolla huomioidaan olemassa olevan verkon
keskimaaraisia vahvistuskustannuksia [€/kVA]

- Ponliittyjan liittymisteho [kVA]

8.1 Pienjanniteverkko

Tapauskohtaista hinnoittelua kadytetaan niihin pienjanniteverkon liittymiin, jotka sijoittuvat
vyodhyke- ja aluehinnoittelun ulkopuolelle. Tapauskohtaista hinnoittelua kaytetaan
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pienjanniteverkossa aluehinnoittelun sijaan, jos se johtaa liittyjan kannalta edullisempaan
hinnoitteluun. Tapauskohtaista hinnoittelua voidaan joutua kayttamaan pienjanniteverkossa
silloin, jos alueella ei ole tarkasteluhetkelld muita potentiaalisia liittyjia, joita varten
rakennettua verkkoa voitaisiin hyodyntaa.

Pienjanniteverkon tapauskohtaisessa hinnoittelussa liittyjan liittyessa suoraan
muuntamolle verkonhaltija voi kayttaa kaikille kyseisille liittyjille kapasiteettivarausmaksua,
joka huomioi keskimaaraisen laskennallisen verkon vahvistuksen vain jakelumuuntamolle asti
(61,9 €/kVA).

Jalkiliittyjalauseke varmistaa kustannusten tasapuolisen jakautumisen kaikkien liittyjien
valilla liittymistehon suhteessa silloin, kun laajennettu verkko palvelee useampia liittyjia.
Lausekkeen avulla aiemmin liittyneet voivat saada liittymismaksupalautuksia uusien
liittymien toteutuessa. Aiemmat verkon laajennukset, jotka eivat hyodyta uutta liittyjaa,
jatetaan uuden liittyjan liittymismaksun ulkopuolelle, eika niista synny palautettavaa aiemmin
liittyneille.

Jalkiliittyjalausekkeen voimassaoloaika pienjanniteverkoissa on vahintaan 10 vuotta.

8.2 Keskijanniteverkko

Liittymien hinnoittelussa otetaan huomioon ainoastaan liittdmisesta aiheutuvat valittomat
kustannukset, eika siihen sisallyteta tarpeettomia kuluja, kuten rengasmaisen
keskijanniteverkon rakentamista. Jos liittyminen tapahtuu olemassa olevalle sahkdasemalle,
laajennuskustannuksiin sisallytetdan sahkdaseman lahtokentan kustannukset.

8.3 Suurjannitteinen jakeluverkko

Suurjannitteisen jakeluverkon laajennuskustannukset perustuvat paaasiassa
liittymispisteessa tehtaviin valittdmiin laajennuskustannuksiin. Kytkinlaitosliitynnassa liittyja
vastaa liityntdkentan kustannuksista, johon liittyja liittyy omalla liittymisjohdolla.

8.4 Tuotanto- ja hybridiliittymien hinnoitteluperiaatteet

Liittymaa pidetaan ensisijaisesti tuotannon liittymana, jos liittyman nimellinen tuotantoteho
ylittaa kulutuksen maksimitehon.
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Kapasiteettivarausmaksu muodostuu aina sen perusteella, kummasta aiheutuu korkeampi
kustannus:

e kulutuksen siirtoteho ja kulutuksen kapasiteettivarausmaksu vai
e verkkoon syoton siirtoteho ja tuotannon kapasiteettivarausmaksu,

Alle 1 MVA:n tuotannon liittdmismaksu perustuu liittdmisestad aiheutuviin valittdmiin
kustannuksiin, eika kapasiteettivarausmaksua perita. Poikkeuksena tasta on hybridiliittymat,
joiden osalta liittymalta voidaan perid kulutuksen osalta kapasiteettivarausmaksu (alle 1 MVA
tuotanto). Sdhkodvaraston osalta vyohykemaksu saa myos sisaltaa kapasiteettivarausmaksun,
jos se ei kuulu voimalaitoskokonaisuuteen.

8.5 Voimalaitoskokonaisuudet

Verkonhaltija voi laajentaa suurjannitteista verkkoaan, jos samalle alueelle on liittymassa
vahintaan kaksi voimalaitoskokonaisuutta. Voimalaitoskokonaisuudet liitetdan verkkoon
mahdollisimman tehokkaasti, esimerkiksi rakentamalla sateittainen kerailyverkko, johon
tuotantolaitokset voivat liittya omilla liittymisjohdoillaan. Talla menettelylla voidaan vahentaa
rinnakkaisten liittymisjohtojen rakentamista samalla alueella.

Voimalaitoskokonaisuudella tarkoitetaan:

- yhta voimalaitosta;

- kahta tai useampaa voimalaitosta, jotka muodostavat yhtenaisen toiminnallisen
kokonaisuuden; tai

- yhta tai useampaa voimalaitosta seka niihin kytkeytyvaa yhta tai useampaa
energiavarastoa, jotka muodostavat yhtenaisen toiminnallisen kokonaisuuden.

Tallaisissa tapauksissa laajennuskustannuksiin sisallytetdan liityntakenttien lisaksi myos
kustannukset kerailyverkkoyhteyden rakentamisesta, joka palvelee yksinomaan liittyjien
liittdmista verkkoon. Nama kustannukset jaetaan liittyjien liittymistehojen mukaisesti
liittymismaksuihin. Laajennuskustannuksiin ei lasketa kerailyverkon rakentamista
rengasmaiseksi.

Useampi erillinen voimalaitoskokonaisuus voi myos rakentaa oman yhteisen
sahkontuotannon liittymisverkon. Yksittaisten sdhkontuottajien liittymisjohdot ovat aina
sahkontuottajan vastuulla.
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8.6 Jalkiliittyjalauseke tapauskohtaisessa hinnoittelussa

Jalkiliittyjalauseke vaaditaan pienjanniteverkon liittymissa, jos liittymismaksu ylittaa
liittymatehoa vastaavan uloimman vyohykkeen maksun. Tama lauseke on merkittava
liittymissopimukseen ja sen oltava voimassa vahintaan 10 vuotta.

Keskijannite- ja suurjanniteverkoissa jalkiliittyjalauseketta on kaytettava, jos laajennettu
verkko voi tulevaisuudessa palvella useampia liittyjia. Erityisesti suurjanniteverkon
lausekkeen voimassaoloaika on vahintaan 15 vuotta.

Jalkiliittyjalauseke varmistaa, etta kaikki liittyjat osallistuvat verkon laajennuskustannuksiin
tasapuolisesti oman liittymistehonsa suhteessa. Silta osin, kun verkon laajennus palvelee
kaikkia liittyjia, myds kustannukset jyvitetaan kaikille liittyjille jalkiliittyjalausekkeen kautta.
Kuitenkin sellaiset aiemmin muita liittyjia varten tehdyt verkon laajennukset, jotka eivat
palvele uutta liittyjaa, tulee jattda kokonaan pois uuden liittyjan liittymismaksusta eika talta
osin synny palautettavaa aiemmin liittyneille liittyjille

9. Liittyman muutokset

9.1 Liittymistehon suurentaminen

Liittyman tehonkorotuksen tai liittymatyypin vaihtamisen yhteydessa asiakkaalta peritaan
lisaliittymismaksu, jonka maaritys riippuu siita, kuuluuko liittyja vydohykehinnoittelun piiriin vai
sen ulkopuolelle.

Vyohykehinnoittelun piirissa lisaliittymismaksu maaraytyy hinnaston mukaisesti uutta ja
olemassa olevaa liittyman sulakekokoa vastaavien liittymismaksujen erotuksena.

Vyohykehinnoittelun ulkopuolella lisaliittymismaksu perustuu kapasiteettivarausmaksuun ja
littymatehon muutokseen. Koska liittyjalla on jo yhteys sdhkoverkkoon, tehonkorotuksesta tai
liittymatyypin muutoksesta voi aiheutua verkonhaltijalle vain verkon vahvistuskustannuksia.
Nama kustannukset voidaan peria keskimaaraisen kapasiteettivarausmaksun perusteella.

Liittyman tyypin muuttuessa liityntatehojen kasvattamisen yhteydessa sovelletaan
lisaliittymismaksun maarittamisessa sen liittymatyypin hinnoittelua, joka johtaa
korkeampaan lopputulemaan. Tarkoituksena on varmistaa, ettd asiakkaan
liittymiskustannukset sailyvat tasapuolisina riippumatta siita, kasvatetaanko liittymatehoa
myohemmin vai hankitaanko alun perin suurempi liittyma.
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9.2 Liittyman kolmivaiheistaminen

Kolmivaiheistamisesta perittava liittymismaksu perustuu vydhykkeen mukaisiin hintoihin.
Vydhykkeilla kolmivaiheistamisen liittymismaksu on kaksi kolmasosaa 3x25 A liittyman
littymismaksusta. Vyohykkeen ulkopuolella hinta voi perustua kapasiteettivarausmaksuun ja
mahdollisiin liittyvan verkon vahvistuskustannuksiin. Liittymisesta aikaisemmin maksettu
liittymismaksu ja kolmivaiheistamisen maksu eivat yhdessa ylita vastaavan uuden
kolmivaiheliittyman hintaa.

Uuden kolmivaiheisen liittymisjohdon rakentaminen kuuluu liittyjan vastuulle, ellei nykyinen
liittymisjohto jo vastaa nykyaikaisia vaatimuksia.

9.3 Liittymisjannitteen muutos

Jannitetason muutoksessa vanha liittymissopimus irtisanotaan ja tilalle solmitaan uusi
liittymissopimus, joka vastaa uutta liittymistehoa ja liittamiskohtaa.

Liittyman jannitetason vaihtamisen osalta verkonhaltijalla on oikeus peria liittymispisteen
muutoksesta aiheutuvat laajennuskustannukset seka lisaksi mahdollinen
kapasiteettivarausmaksun muutos, jos uusi kapasiteettivarausmaksu on liittyman vanhan
jannitetason kapasiteettivarausmaksua suurempi.

Tarkoituksena on, etta asiakas maksaa kapasiteettivarausmaksua yhteensa nykyhinnaston
perusteella aina yhta paljon riippumatta siita, onko ensin hankittu pienempi liittyma, jota
myohemmin korotettu vai suoraan suurempi liittyma. Tarkastelu tulee tehda voimassa olevan
hinnaston perusteella

9.4 Liittyman yllapito

Jos sahkoa ei enda kayteta kiinteistdssa, mutta halutaan sailyttda mahdollisuus
sahkoliittyman kayttoon tulevaisuudessa, liittyman voi siirtaa yllapitoon. Yllapitoon
siirtamisen voi tehda vain sahkoliittyman omistaja. Talldin maksetaan hinnaston mukainen
yllapitomaksu. Sahkoéliittymaa ei voida siirtaa yllapitoon, mikali johonkin liittyman
kayttdpaikoista liittyy voimassa oleva sdhkonmyynti- ja verkkopalvelusopimus.

Yllapidossa oleva liittyma voidaan siirtda uudelle omistajalle esimerkiksi kiinteistdkaupan
yhteydessa. Liittyma on mahdollista pitaa ylldpidossa myds omistajanvaihdoksen jalkeen.
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9.5 Liittyman koon pienentaminen

Liittymatehon pienentamisesta ei perita asiakkaalta maksua. Toimenpiteista, jotka ovat
tarpeellisia esimerkiksi mittauksen tai sulakkeiden vaihtaminen, peritdan normaali
palvelumaksuhinnaston mukainen maksu. Liittyjalle ei suoriteta hyvitysta siirryttaessa
suuremmasta liittymasta pienempaan

9.6 Liittyman irtisanominen

Sahkoliittyman irtisanominen voi olla hyva vaihtoehto, jos sdhkda ei tarvita talla hetkella eika
tulevaisuudessa. Liittyman tai kiinteistdn omistaja voi hoitaa irtisanomisen ja se tulee tehda
kirjallisessa muodossa.

Ennen sahkoliittyman irtisanomista on tarkeda varmistaa, etta mahdollinen
sahkdonmyyntisopimus on irtisanottu kayttdopaikan haltijan toimesta. Palautuskelpoiset
littymismaksut maksetaan takaisin, kun sahkaoliittyma irtisanotaan, mutta niista ensiksi
vahennetaan liittyman purkukustannukset, jotka voivat olla enintddn samansuuruiset kuin
palautettava liittymismaksu. Jos asiakkaalla on avoimia maksueria verkkoyhtiolle, nama
voidaan vahentaa palautettavasta summasta.

On tarkeaa huomioida, etta irtisanottua liittymaa ei voi enaa ottaa kayttoon uudelleen. Mikali
sahkda tarvitaan mydhemmin, tulee solmia uusi liittymissopimus ja maksaa uusi
liittymamaksu uuden liittyman saamiseksi kayttdoon.

Jos kaytosta poistettu paakeskus otetaan uudelleen kayttoon, valtuutetun sahkourakoitsijan
on suoritettava kayttoonottotarkastus. Talla varmistaa, etta liittyma tayttda voimassa olevat
maaraykset ja standardit

9.7 Liittyman omistajanvaihdos

Sahkoliittyma on irtainta omaisuutta, eika se siirry automaattisesti kiinteistokaupan tai
perinndnjaon yhteydessa. Omistajanvaihdoksesta on aina ilmoitettava sahkoverkkoyhtiolle.
Ilmoituksen liitteeksi tarvitaan yleensa kopio kauppakirjasta, joka sisaltaa tiedot kaupan
kohteesta seka kohdan, jossa sahkoliittyman siirtyminen vahvistetaan (ei koko kauppakirjaa),
tai jokin muu asiakirja, joka osoittaa, miten taho on saanut omistusoikeuden kiinteistéon.
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10. Erityisratkaisut ja lisapalvelut

10.1 Toisen liittyman samaan kohteeseen hinnoittelu

Toisen sahkdliittyman tarve arvioidaan tapauskohtaisesti liittyjan kohtuullisten
palvelutarpeiden perusteella. Esimerkiksi samanlaisten sahkolaitteistojen liittdminen
useiden liittymien kautta samalle alueelle ilman perusteltua syyta ei ole hyvaksyttavaa, vaan
liittyma on toteutettava yhdella suuremmalla liittymalla. Perusteltu syy voi kuitenkin olla
esimerkiksi taloyhtidssa tai huoltoasemalla, joka tarvitsee erillisen sahkoliittyman
sahkoautojen latausta varten.

Mikali sahkoliittyma palvelee kiinteiston nykyisia kayttajia ja sijaitsee lahella olemassa olevaa
liittymaa, sovellamme tapauskohtaista hinnoittelua, vaikka liittyma normaalisti kuuluisi
vyohykehinnoittelun piiriin. Muissa tapauksissa toinen liittyma hinnoitellaan samalla tavalla
kuin ensimmainen.

Sahkoliittymat on suunniteltava ja rakennettava standardien mukaisesti ja asennusten on
oltava selvapiirteisia. Sopivilla merkinnoilla tulee osoittaa, miten eri osat saadaan
jannitteettomiksi (SFS 6000-8-801.537).

10.2  Varasyottoyhteydet ja varaliittymat

Ole yhteydessa asiakaspalveluumme, mikali tarvitset varasyottoyhteyden. Varmistamme, etta
varasyottojarjestelma toteutetaan turvallisesti ja asianmukaisesti.

Varasyotto voidaan toteuttaa hankkimalla erillinen liittyma, johon liittyja rakennuttaa oman
varasyottoyhteytensa. Liittyja ei saa kytkea kahta eri syottopistetta yhteen siten, etta jakelu-
tai kantaverkko muodostuu asiakkaan kautta renkaaksi. Kapasiteettivarausmaksua ei perita,
jos varaliittyma varaa sdhkoverkon kapasiteettia vain silloin, kun paaliittyma on poissa
kaytosta. Kapasiteettivarausmaksu kuitenkin peritaan, jos varaliittyman syotto tulee
esimerkiksi eri sdhkdasemalta kuin paaliittyman syotto ja tdma varaa verkosta ylimaaraista
kapasiteettia.
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11. Liittyjan pyytama poikkeava toteutus

11.1 Liittyjan toive kahdesta syottosuunnasta

Jos liittyja pyytaa toisen syottosuunnan liittymalleen, ylimaaraiset investointikustannukset
sisallytetaan liittymismaksuun, mikali vastaavia toimenpiteita ei olisi toteutettu ilman liittyjan

pyyntoa.

Laajennuskustannuksissa laskutetaan ainoastaan ne kustannukset, jotka aiheutuvat
liittdmisen kannalta valttdmattomasta ja yksinomaan liittymaa palvelevasta, sdaanneltyyn
sahkoverkkotoimintaan kuuluvasta sdhkoéverkon laajennusrakentamisesta.

11.2  Liittymien yhdistaminen

Samalla alueella olevien liittymien yhdistamisesta veloitetaan muutoksesta aihetuvat
kustannukset suoraan toteuman mukaan. Kapasiteettivarausmaksua peritdan vain siina
tapauksessa, ettd yhdistamisen yhteydessa liittymistehoa kasvatetaan.

12. Liittyman kytkennan viivastyminen

Liittyjalld on oikeus vakiokorvaukseen, jos liittyman kytkeminen viivastyy. Oikeutta ei ole, jos
liittymaa ei voida kytkea liittyjan puolella olevasta syysta tai jos viivastys johtuu verkkoyhtion
vaikutusmahdollisuuksiensa ulkopuolella olevasta esteesta.

13. Sahkoverkkotoiminnan luvanvaraisuus

Sahkoverkkotoiminnan harjoittaminen vaatii Suomessa paasaantoisesti Energiaviraston
myontaman verkkoluvan. Poikkeukset, joissa verkkolupaa ei tarvita:

e Liittymisjohto, jolla sdhkdverkkoon liitetdan yksi sahkonkayttékohde, yksi
voimalaitoskokonaisuus tai yksi tai useampi toisiinsa kytketty energiavarasto.
e Sahkontuotannon liittymisverkko, jossa ei kdyda sisaisesti sdhkokauppaa.
e Erillisen linjan kautta tapahtuva tuotannon sahkonjakelu.
o Kiinteistdn tai sitd vastaavan kiinteistoryhman sisainen sdhkdnjakelu.
o Kiinteistd on rekisteroity maa-alue.
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o Kiinteistéryhma tarkoittaa samaan hallintaan kuuluvia vierekkaisia
kiinteistoja. Hallinta voi perustua omistukseen tai vuokraukseen (vain jos
kattaa koko kiinteiston, ei osittaista vuokrausta).
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